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EDITORIAL
Un mes en la hislona del universo es cuanto más, insigniticante Sin

embargo, en el área de la informálica es un lapso suficiente para pro-

ducir cuantiosas novedades y los cambios más dramáticos. En este

rubro, quienes no evolucionan a diario, están condenados a la suerte

de los dinosaurios

En efecto, durante el mes en que Microbyle gozó de sus merecidas
vacaciones, ocurrieron muchos cambios y noticias que les queremos
contar La primera de ellas se reliere a la propia revista, la que ha
pasado por una intensiva etapa de remudamiento que esperamos lodos

sepan apreciar. El nuevo estilo de diagramación que encontrarán, con-

sideramos, ¡a hace más atractiva y fácil de leer Sus artículos son más
vanados y en éstos además, presentamos a sus autores con el proposito

de acercarlos más a los lectores

Otras novedades que encontrarán en Microbyle. son una nueva sec-

ción, Lecturas, en la cual mes a mes publicaremos revisiones de .la

literatura relacionada al mundo de la computación Además concentra-

mos todo el material pertinente y exclusivo a los computadores hogare-

ños en el cuadernillo central. Computer Club, en el que se funden la

antigua sección por marcas junto a las cartas del lector que se refieren

a ella. Por último, la gran novedad y que ya la advirtieron en la portada

es el nuevo precio de $ 200, alza con la cual esperamos cubrir el

incremento en nuestros costos desde ¡ulio del año pasado
Si bien es aún muy temprano en el año para vaticinar nada, sin duda

198ti será interesante en muchos aspectos. I8M liberó una nueva linea

de microcomputadores, los PC RT. El termino RT significa RISC Tech-
nology y RISC son las siglas de Reduced Inslruction Sel Computer y

ya está claro que varios otros fabricantes lo seguirán con modelos

La tecnología RISC, como su nombre lo indica, está basada en micro-

procesadores con un set limitado de instrucciones que le permiten una
mucho mayor velocidad de proceso, característica muy preciada en
equipos que están dirigidos a áreas técnicas, diseño, ingeniería y ma-
nufactura asistidas por computador (CAD-CAE-CAM)
En lo que a redes locales se refiere, al ser liberado el "token ring"

de IBM, es dable esperar que muchos fabricantes que habían estado
esperando los slandards que acostumbra lijar IBM, liberen finalmente

sus productos haciendo realidad la tan mentada y hasta ahora engorrosa

y frustrante experiencia de interconexión de micros.

Sobre standards. hablaremos mucho durante este año. IBM accedió
a trabajar en coniunto con ISO (International Standards Organizalion)

en la elaboración de OSI (Open Systems Inlerconneclton]. las normas
para la transmisión de datos entre computadores. Mientras tanto, dieci-

ocho de los mayores fabricantes de computadores norteamericanos se
agruparon en COS (Corporation for Open Systems) con el objeto de
adoptar las normas de la ISO,

Por otro lado, empresas como Atari, Commodore y Apple comproba-
rán durante este año si los productos y políticas esbozadas durante el

último tiempo les permiten mantenerse con éxito en el mercado El

Macintosh Plus, el Jackintosh y el Amiga son equipos brillantes y sin

duda darán que hablar... y a eso nos dedicamos en Microbyle Espera-
mos que lo disfruten

MICROBYTE M,¡'. -.- 1986



NOTICIAS
NOVEDADES

Nuevos programas corren con Above Board
En definitiva, la nueva tarjeta de expansión para los PC compali-

bles. Above Board, logró el respaldo de los principales productores

de software

Entre los programas que han sido modiiicados para correr con

esta tarjeta que permite expandir la memoria de un PC hasta 4 me-

gabytes, se cuentan Windows, la versión 2.0 de Lotus 1, 2, 3 y

Symphony, Framework II, Supercalc 3 y Thínktank.

La nueva versión de Lotus 1 . 2. 3 es totalmente compatible con la

versión anterior, aumenta su capacidad de 2048 a 8192 lilas y so-

porta además el coprocesador matemático 8087 el que aumenta

considerablemente la velocidad en el desarrollo de cálculos Otras

de sus ventajas es la nueva organización de directorios, permitien-

do acceso directo a estos sin pasar por subdirectorios. acceso di-

recto a DOS y un especial énfasis en seguridad, pudiendo asignar-

se diferentes passwords a los archivos restringiendo asi su acceso

a usuarios autorizados

Además, incorpora 40 nuevos comandos macro y 20 funciones

s y de manejo de strmgs

Computadores del año
Al término de cada año, siete de las principales publir

europeas de computación, bajo la coordinación de la revista ale-

mana Chip, eligen los que ellas consideran como los mejores com-

putadores y software liberados durante ese año

Esta vez. divididos en cuatro categorías, los favorecidos fueron

los siguientes:

Computador Personal

Transportable

Portátil

Hogareño

En software los títulos elegidos fueron:

Comercial
Técníco-Clenllfico

Utilitario

Alan 520ST
Compaq 286
Epson PX-4.

f-ramewurk

Scierttex

Turbo Pascal

Misión Imposib

Un computador en su

camino
Si la congestión de tránsito

en Santiago es cosa sena a de-

lerminadas horas, en Hong
Kong con sus 350.000 vehícu-

los es Irancameme catastrófica

Para resolver esta situación.

las autoridades decidieron in-

vertir US$ 1 5 millones en un sis-

tema que controlará a cada uno

de estos veñicuios, cobrando a

cada uno por el uso que haga
de determinadas calles a deter-

minadas horas

En cada auto, será instalada

una placa electrónica, soldada

al chasis, la cual identifica ai

vehículo cuando pasa sobre

deleclores especiales instala-

dos en las principales calles.

Esa información es despacha-

da vía microcomputadores a un

computador central que verifica

el código recibido Si el código

eslá lalseado o se ha arrancado

la placa, el sistema activa una
cámara de video que fotografía

la patente del aulo infractor.

Cada mes. el computador
central emite una factura por

auto, cobrándole por el uso

electivo de las calles Este mis-

mo sistema servirá paríi agiliAnr

el tráfico en peajes ya que los

aulos no deberán detenerse

para cancelar Una función adi-

cional para el sistema es el

pago de consumo de combusti-

ble y al mismo tiempo recolec-

tar valiosa información estadís-

tica.

Este último punto es el que
mayor escozor ha causado en-

tre la población, pues se atenta

contra la privacidad de los indi-

viduos al controlar en todo mo-

mento dónde se esta dirigien-

do

MICHOBYTE Mauo ¡986



Límites en expandibilidad de PCs
Sí bien no caben dudas respecto a lo abierta que es ¡a arquitec-

tura en el diseño del IBM PC y compatibles, en el senlido que es

sencillo hacerlos crecer en capacidades mediante el expediente

de incorporarles nuevas tarjetas con nuevas funciones, la prolifera-

ción de éstas ha comenzado a poner en cuestión los límites a un

crecimiento sin fin.

En principio, de las cinco ranuras de expansión en un PC, tres es-

tán ocupadas por recursos obvios: controlador de video, disketle-

ras y disco lijo. Los dos espacios restantes son disputados con

ahínco por una impresionante cantidad de tarjetas diferentes para

diversas lunciones.

Las tarjetas más populares hasta ahora son las llamadas multi-

función que proveen mayor memoria, puertas seriales y paralela,

reloj y calendario, etc Otras tárjelas bastante apetecidas son las

gráficas, de comunicaciones y emulación de terminales (algunas

incluyen un modem), para redes locales, etc. Una opción que tal

vez podría hacerse popular son las tarjetas que permiten a su vez

incorporar un número adicional de tarjetas, pero su costo las ha he-

cho bastante prohibitivas No sólo es necesario pagar la tarieta de

expansión sino además una nueva (uente de poder que satisfaga la

creciente necesidad energética, sin contar con el detalle de que

esta expansión se re

do espacio y convirti

el escritorio.

Una posible solución a esle problema de espacio insuficiente

para necesidades sin limite, aparte de la natural tentación de cam-

biarse a un sistema con mayores capacidades, es la que han en-

contrado algunos fabricantes de periféricos en Eslados Unidos. En

efecto, gracias a los avances tecnológicos en integración a gran

escala, es posible ocupando un solo slot incorporar diversas lun-

ciones diferentes. Ei problema que se presenta sin embargo es que
en una tarjeta la aplicación gráfica, por ejemplo, puede quedar ob-

soleta y no asi en el aspecto comunicaciones Un dilema para el

usuario que en general no gusta de boiar cosas que le sirvan. Un
sistema similar, pero aún en eslado experimental consiste en ir

moni ando las tarjetas con diferentes funciones una a continuación

de la otra pudiendo asi reemplazarse aquellas lunciones que vayan

quedando obsoletas

Modem Accelerator
DatranCorp. liberó una (arjeia

de expansión para
,
el IBM PC.

XT y AT que permile comprimir

archivos hasta en un 60% de su

tamaño original lo cual reduce el

espacio de almacenamiento ne-

cesario y a la vez pueden ser

transmitidos vía modem en un

tiempo significativamente me-

Esta tarjeta cuyo valor en Es-

tados Unidos es de USS 495, re-

quiere de una configuración con

al menos 128K de memoria In-

cluye además un disco con los

programas para comprimir y
descomprimir los archivos y un
corredor de ortografía para re-

visar el diccionario de compre-
sión que viene en ROM en la

tarjeta

Este diccionario contiene
28.000 palabras y 3 000 frases

Para comprimir un archivo, el

Modem Accelerator reemplaza

las palabras y frases del texto

por pequeños códigos binarios.

En este sistema existen tres

versiones de programas para

comprimir. Uno para archivos

no-documento de Wordstar o

archivos ASCII comunes El se-

gundo es para documenlos
creados con Wordsiar en que se

preserva la justificación y el ter-

cero además preserva el mi-

croespaciado.

Ashton Tate anuncia Dbase multiusuario
Durame una reunión privada

Ashton Tale demostró las carac-

terísticas de un nuevo paquete
basado en el popular Dbase III

que estaría por liberar

o Dbase III Plus este

nuevo paquete permiie irabajar

en un ambiente muliiusuano

Para esto contiene un programa
llamado Dbase .Admmistrator

para administrar la red y otro

Dbase Access necesario para

cada usuario de la red Dbase
Las aplicaciones desarrolladas

en versiones anteriores de Dba-

se deberían ser modificadas

para incorporar bloqueos de re-

gistroy/oarchivos.

Soy absolutamente líe,
Vorhatim pl rtískette de mavoi venta en el mundo. ^Verbatim, el diskette de mayor venta en el mundo
proteje y conserva fielmente su información
• Compatible con cualquier Computador.
• 30.000.000 de pasadas por pista.

• Certificado 100% Libre de Error,

CIEFITEC
INSTRUMENTOS CIENTÍFICOS LTDA.
DEPARTAMENTO COMPUTACIÓN
Antonio Varas 754 SANTIAGO
Teléfono "743508



El Rolts Royce de los piratas
Central Point Software Inc.. productores de uno de los programas

más vendidos en el último año, COPY II PC. anunció una nueva ma-
ravilla que hará ruborizar de placer a quienes regularmente hacen
copias de los programas más protegidos

En principio, no hace falta tener inclinaciones corsarias para co-

piar programas Basta con que alguna vez a usted por accidente se

le haya borrado su única copia de Lotus o DBase III. para que com-
prenda la necesidad de poder copiar estos programas Además si

se necesita traspasarlos a disco duro y no se puede, la Irustración

no es pequeña
Mientras fabricantes y usuarios no se pongan de acuerdo en es-

quemas de protección que satisfagan a ambas partes, los sistemas

copiadores serán una respuesta a una necesidad muy legal, distin-

to al simple Iraude o expoliación de los derechos de autor que les

corresponde a los fabricantes de software.

CopyN PC Option Board, es una tarjeta que se incorpora a un

PC, XT, AT o compatibles y funciona como sustituto a la tapeta con-

soladora de discos De este modo, supera uno de los esquemas de
protección más comunes que es escribir data en sectores que el

drive puede regularmente leer pero no escribir en ellos. De este

modo no se pueden hacer copias ya que el drive normalmente no
podrá copiar la información en los mismos sectores.

La ventaja de esta tapeta respecto a la versión en disco de Copy
II PC, es que copia prácticamente todo el software existente en la

actualidad superando todos los esquemas de protección conoci-

dos, salvo cuando se trata de discos físicamente alterados o daña-

dos La desventaja es que ocupa un slot de expansión, lo que en al-

gunos casos es una seria limitación El precio en todo caso es una
ganga: USS 95 que incluyen la tarjeta, utilitarios, manuales, editor

de discos y cable.

Digital introducirá PC-Compatible
Entre las empresas grandes de computación. Digital Equipmenl

Corp (DEC| era la única que se había resistido a entrar en la com-

petencia de los PC compatibles

Sin embargo, en su última reunión de directorio anual en 1985,

fue decidido introducir uno en 1986 en respuesta a las necesidades

de sus propios clientes

Én efecto, el creciente potencial que han adquirido los computa-

dores personales junto a las-posibilidades de interconexión en re-

des locales y con mainframes ha obligado a todas las empresas a

incorporarlos en su línea de equipamiento, a riesgo de que pomo
tener uno de los elementos claves, pierda su participación en los

otros segmentos.

Apple retoma el

rumbo
Con utilidades record y la

presentación del Macintosh

Plus, finalizó Apple uno de los

años más difíciles en su agitada

existencia.

Una drástica reorganización

que le costó su salida de la em-
presa a cientos de empleados,
entre ellos al presidente del di-

rectorio y fundador Sleven
Jobs, junto a un viraje en su es-

trategia comercial, le valieron a
Apple terminar 1 985 con utilida-

des record para un trimestre de
US$ 56 9 millones

Sin embargo, a pesar de las

abultadas ganancias, la partici-

pación de Apple en el mercado
ha continuado disminuyendo

Sus ventas bajaron de USS
698.3 millones a tan sólo USS
533,9 millones y de los proyec-

tados 2 millones de Macintosh a

ser vendidos anualmenfe, en

los dos últimos años sólo se han
vendido 270.000 anuales Las
utilidades de Apple, provienen

fundamentalmente de su drásti-

ca reducción de costos y del

continuado éxito de su lamilia

Apple II.

Precisamente para revertir

esla tendencia y asegurar una
mayor participación en el mer-

cado de los computadores per-

sonales profesionales. Apple li-

beró a principios de año el es-

perado Macintosh Plus, con un

megabyte de memoria. 800K
de capacidad en el drive inter-

no y notable aumento en su ve-

locidad de proceso

Apple anunció además que
pronto liberaría una nueva ver-

sión del Macintosh, pero esta

vez con un cambio radical En

lugar de ser una caja cerrada

sin mayores posibilidades de
expansión: el nuevo modelo
presentará una arquitectura

más abierta facilitando de este

modo que otras empresas pro-

duzcan tarjetas de expansión

Otra novedad que aportaría el

nuevo modelo es un cierto gra-

do de integración del Macin-

tosh a ambientes MS-DOS me-
dianía algún tipo de compatibi-

lidad con el standard impuesto

por IBM.
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NOVEDADES

Nueva tecnología en
pantallas sensibles
Cuando Hewlett Packarü li-

beró su microcomputador con

"touch screen", una pantalla en
la cual una malla de receptores

y emisores de luz infrarroia per-

miten detectar la posición de la

pantalla en la que se está apun-
tando, parecía que en este te-

rreno tecnológico ya estaba
todo dicho.

Sin embargo, los ingenieros

de Zenith pensaron lo contrario

Si bien la pantalla del HP permi-

te detectar una posición, su in-

formación es sólo bidimensio-

nal en un plano Utilizando una
malla de ondas sonoras en lu-

gar de la luz infrarroja, el siste-

ma de pantalla táctil que desa-
rrollaron identifica no sólo la po-

sición que se indica sino ade-
más la presión que se está ejer-

ciendo.

Las aplicaciones de esta

nueva tecnología pueden ser

muy variadas. Al ser capaz de
reconocer hasta 16 niveles de
presión, esta pantalla puede
ser utilizada para controlar el

movimiento de un zoom en di-

seño asistido por computación
o controlar la velocidad en me-
canismos controlados por un
computador.
La nueva pantalla utiliza dos

tarjetas de cerámica emisoras

de ondas y dos receptores,

bastante menos complicado
que la malla de elementos foto-

sensibles en el HP, siendo por

tanto más económica y eficien-

te que la tecnología anterior

IBM libera el super AT
Luego de un comienzo en el

que el PC-AT lúe duramente
criticado por su poco confiable

disco f¡|0, IBM se lanzó a supe-
rar el problema fabricando su
propio disco fijo en sus instala-

ciones en Rochester No sola-

mente fue resuelto el problema,

smo más aún, recientemente li-

beró un nuevo AT pero con 30
megabytes en disco y por sólo

USE 200 más que el modelo an-

terior de sólo 20 mega.
El nuevo AT es idéntico al an-

terior con la sola diferencia en
su disco fijo de mayor capaci-

dad y ligeras modificaciones en
el BIOS.

Osborne vuelve a la carga
Habiendo salido hace poco de la bancarrota, Adam Osborne esjá

tratando de regañar un espacio en el mundo de la computación en

base a ingenio. El creador del primer computador "transportable"

está ofreciendo ahora un "hágalo usted mismo" -PC por USS 699

Generador de
programas
Desde 1980. cuando salió al

mercado con mucha íanfarra

"The Lasl One", el primer pro-

grama de computación capaz
de generar programas, este lipo

de software ha adoptado colec-

tivamente un nombre más seno:

se los conoce como lenguajes

de cuarta generación, o "4GL"
en el mundo anglosajón, siem-

pre lan aficionado a las siglas

Ahora la misma empresa bri-

tánica que creó "The Las! One".

DJ Al Systems, acaba de lanzar

una nueva versión llamada ab-

surdamente "The Lasl One
Plus".

A pesar de su nombre, este

programa ha ganado entusias-

tas aplausos por sus tremendas
capacidades, alto grado de in-

tegración, y excelente docu-
mentación.

Resulta mucho más efectivo

que su predecesor en lo que
respecta a la generación de ba-

ses de datos, y su precio ha re-

sultado alractivo en Inglaterra;

£ 375 en la versión para PC-
DOS o MS-DOS. y Z 250 para

CP/M-80 (alrededor de USS 555
y USS 370 respectivamente!

Tandy 600
A pesar de que aún nadie

sabe para qué exactamente
son buenos los computadores
portátiles, la demanda por ellos

no ha dejado de crecer y fam-i

poco han cesado de aparecer

nuevos modelos de los más va-

nados fabricantes

RadioShack que ya lleva dos
modelos a su haber, los Tandy
100 y 200, sigue sumando mo-
delos a su colección con el

anuncio del nuevo Tandy^OO
Entre las ventajas de éste so-

bre los modelos anteriores, se
cuenta su pantalla de 80 colum-

nas por 16 tilas, capacidad de
memoria de 32K expandibles a

224K y una dískettera de 3.5

pulgadas
Sus desventajas son princi-

palmente la de tener un sistema

operativo propio lo que significa

que no tendrá acceso al softwa-

re desarrollado para otros siste-

mas standard y el precio de
USS 1.600.

Al momento de ser liberado el

equipo, este ya contaba al me-
nos con las herramientas de
software minimas necesarias:

procesamiento de texto, plani-

llas electrónicas y un paquete

de comunicaciones.

Nuevas escalas en
simulador de vuelo
Sublogic Corp. los creado-

res del uttrapopular programa

de simulación de vuelos para el

IBM PC anunció seis nuevos
escenarios para quienes de-

sean expandir aún más su do-

minio en el arte de la aeronave-

gación de escritc

Los r > que
vienen en un paquete de s

diskettes, cubren todo el oeste

norteamericano incluyendo los

principales aeropuertos, ciuda-

des, carreteras, rios y lagos

Por USS 20 cada disco o USS
100 el paquete completo, no

deía de ser una oferta atractiva

para quienes hemos hecho de
las vacaciones en casa una do-

lorosa necesidad.
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NOVEDADES

AT Compatible de NCR
Calurosos elogios ha arrancado el nuevo modelo de NCR. el PC8

recientemente liberado De acuerdo a publicaciones especializa-

das norteamericanas, este nuevo equipo promete convertirse en un

superventas de la compañía
En efecto, las características del PC8 son bastante interesantes

Con su procesador 60286 trabajando a 8Mhz, es bastante más ve-

loz que el modelo de IBM a 6Mhz, viene con 256Kde RAM expandi-

bles a 640 en la tapeta principal y puede accesar hasta 4 mega en

tarjetas de expansión El PC8 tiene ocho ranuras de expansión

(stots) disponibles. El modelo básico viene con una diskettera de

1 ,2 mega y se le puede incorporar un disco fijo de 20 mega.

Como sistema operativo, el PC8 viene con NCR-DOS 3, 1
.
prácti-

camente una copia de MS-DOS 3, 1 del PC-AT, por lo que puede
correr todo el software diseñado para ese sistema Para quienes

desean compatibilidad en Unix, NCR provee Xenix 286, compatible

con la Versión V de Unix de la AT&T

^.'"'''•"'
;^3

aT^ll

Transferencia de archivos micro a mainframe
Fortenet II es ei nombre de un paquete de comunicaciones que

permite la transferencia de archivos entre micros y mainframe Me-
diante este paquete, los comandos DOS pueden ser ejecutados

desde el propio mainlrame. En otros paquetes similares, los co-

mandos DOS se ejecutan desde el micro por lo que hay que salir

del paquete de emulación de lermmai. ejecutar los comandos y lue-

go retomar el modo emulación.

Fortenet II reside en el mainlrame y está diseñado para. conectar

IBM PCs o compatible a una red 3270 Una de las aplicaciones de
este paquete, llamada PC Command, permite crear un archivo

batch de comandos mediante el cual por ejemplo es posible llamar

una aplicación en el micro (esencialmente Lotus 1 ,
2. 3} y transferir

luego la información del mainlrame a Lotus en un formato predefini-

do.

El año de los CD-
ROM

Sin duda. 1986 será el año en

que la tecnología de los CD-
ROM (Compact Disk - Read
Only Memory) en microcompu-
tadores va a pasar definitiva-

mente del plano de la experi-

mentación a las aplicaciones

concretas y accesibles al bolsi-

llo de los particulares

Por US$ 795 es ya posible

adquirir una tarjeta para el Ap-

ple II. que permite conectar a

óste con un tocadiscos láser A
esta tarieía es posible luego in-

corporar un procesador 68000

y hasta 1,5 megabytes de me-
moria Al correr bajo el sistema

operativo GEM de Digital Re-

search, mediante esta tarjeta

será posible correr en un Apple
el soflware diseñado para el

Atari 520 ST
Hasta ahora, la línea Apple II

habia quedado marginada de
las aplicaciones que incluían

uso de CD-ROMs debrdo a las

limitaciones del procesador

6502 en términos de velocidad

y su capacidad para acceder
directamente a tan sólo 64K de
memoria.

Sin embargo, la masiva insta-

lación de estos equipos en la

educación en Eslados Unidos

hacia muy necesario el diseño

de algún tipo de interlaz para

ellos Se calcula que un 50% de
los equipos instalados en cole-

gios y biblioiecas son Apple

Además, otro usuario importan-

te de equipos Apple son diver-

sas reparticiones federales, las

cuales buscaban un medio
para almacenar la vasta infor-

mación que deben manear
Por su parte, Digital Equip-

menl Corp (DEC) anunció que
estiba elaborando en coniunto

con Lotus un fórmalo standard

para estruciurar archivos en

CD-ROM. de tal modo que pue-

dan ser integrados luego en
aplicaciones tales como Lotus

1, 2, 3 y oirás aplicaciones de
bases de dalos o planillas elec-

trónicas.
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ASC única distribuidora de HP
La empresa ASC quedó como la única distribuidora oficial pata

Chile de calculadoras, computadores y periféricos de Hewlett Pack-

ard Company
Esta nueva siluactón involucra también que la tierna chilena se

haga cargo de toda la base instalada de equipos HP vendidos hasta

ahora en el mercado nacional

Para enfrenlar la mayor responsabilidad que eslo significa. ASC
se encuentra ampliando sus oficinas y contralando más personal

Profusión de discos fijos en tarjeta
A lan sólo medio año que Plus Developmenl sorprendiese al pú-

blico liberando el HardCard. un disco fi|0 de 10 mega y controlador

incorporados en una larjeta que ocupa ei espacio de una ranura de
expansión en un PC, han aparecido media docena de competidores,

algunos ofreciendo hasla 20 mega en el mismo espacio y por el

mismo precio

La demanda por eslos periféricos ha sido muy alta en Estados
Unidos, provocando la aparición do varios fabricantes, entre ellos

Systems Peripherals Consuilants. los que liberaron el ScoreBoarq

20. con 20 mega y a sólo USE 895. comparados con los 10 mega
y USS 1.050 del HardCard

IBM introducirá dos portátiles
De acuerdo a rumores aun sin

confirmar, IBM estaría próxima

a liberar dos modelos de com-
putadores portátiles en trans-

curso de 1986
Conocido bajo el nombre

P-12, el primer equipo estaría

basado en un microprocesador
Intel 80C88. 256K de memoria

y pantalla de cristal liquido Un
segundo modelo de ésie, incor-

poraría una diskelera de 3.5

pulgadas. El segundo porlálil.

conocido como P- 1 4 .
tendría un

procesador 80286, 51 2K de me-

MICROBYTE Marzo 1986.

i v d:skr_!¡er;.iílo .( !:i Ambos
correrían bajo DOS 3.1,

Enlre estos rumores, lambién

se alirma que IBM estaría en
conversaciones con Lolus para

incorporar en ROM en esios

equipos una versión del popular

Lotus 1 ,2.3

Es significativa la elección,

que ha hecho IBM de ulilizar por

primera vez en sus equipos
disketeras de 3 5 pulgadas, lo

que deja enirever que en sus
luturos modelos de sobremesa
también las utilizará

DATA
TRANSLATfON

INTERFACES

ADC
-DAC
TTL-

- VIDEO-

Para

IBM-PC, XT, AT
y COMPATIBLES

Distribuye para Chile

INTERLOG
Silvina Hurtado 157S

Providencia-Santiago
Fono: 2253689



Limpieza de
computadores

Salekii se llama el nuevo
equipo do limpieza para com-
putadores introducido en el

mercado nacional por Sinclair

Chile Contiene seis diferentes

clases de útiles desuñados al

mantenimiento de rutina de mini

y microcomputadores
En un esluche compacto en

íorma de libro se incluyen un li-

quido limpiador para cabezas
de transmisión y grabación, una
espuma limpiadora anti-estáli-

ca. palillos algodonados, palos

anii-estáticos para limpieza de
panlallas, y un floppiclene kit,

que comprende los discos des-

cartares limpiadores, un eslu-

che especial para limpieza de
disco y un guante de goma para

Su valor es de 5.800 posos;

otro mayor importa $ 9 700

í im¿é¿
<¿n

Mícrobyte en Bolivia
A contar de enero de 1986

Microbyte nombró como distri-

buidor exclusivo de esta publi-

cación nacional en Bolivia a la

Compañia Boliviana de Compu-
tación.

En un comienzo, esta distribu-

ción se realiza en puntos de
venta en las principales ciuda-

des bolivianas y por suscripcio-

nes a todo el territorio del vecino

país.

Información sobre suscripcio-

nes es posible solicitar en
C.B.C.. Edit. Cristal 01 608. La
Paz, Fono 356344
Esperamos de este modo, lo-

grar un mayor contacto con
nuestros lectores bolivianos que
permita el intercambio de opi-

niones e información y natural-

mente publicar sus colaboracio-

nes respecto al quehacer en el

área informática en ese pais

10

Curso de capacitación
de CAE
Un curso de capacitación so-

bre los últimos avances de CAE
(Computer Aided Egmeenng] y
CAD (Computer Aided Design)

olrecerá ios diás 1 9 y 20 del pre-

sente mes el experto inglés, pro-

fesor Peter Randolph Smnh
El instructivo lilulado Diseño

y Enseñanza en Ingeniería Asis-

lidos por Computador, (CAD/
CAE), se impartirá los días indi-

cados en horarios de 9 a 12,30

y 14 a 1 7.30 horas en el Depar-
tamento de Ingeniería Eléctrica

de la Universidad Católica, ubi-

cado en Vicuña Mackenna
4860. Sanliago.

El doctor Smíth que visita

Chile gracias al Programa de las

Naciones Unidas para el Desa-
rrollo (PNUD). enseña en el

Quoen Mary College de Lon-

dres. Ha sido responsable del

desarrollo y supervisión de uno

de los Contras de Enseñanza
Asistida por Computador más
imporiante de Gran Bretaña.

El programa del curso com-
prende seis capilulos: el papel

de los computadores en la edu-
cación en ingeniería, simula-

ción, dis.eño de software para

educación en ingeniería, uso de
compuiadores para entrena-

miento industrial, ejemplos de
software de aplicación y desa-

rrollo y organización de un ser-

vicio de CAE.
El costo del curso es de 14

mil pesos y su cupo es limitado

Las reservas, que se cierran el

7 del présenle mes. pueden
efectuarse en el tono 5550058
anexo 4284

Data General presenta
la DS/7500

Data General anuncio la sene

DS/7500 de sistemas orienta-

dos al área de las aplicaciones

neo profesionales En estos

subsistemas se integran, en un

solo paquete, todas las necesi-

dades computación ales de los

profesionales técnicos

El equipamiento se basa en

jna unidad central con arqui-

ectura de 32 bits y unidad de
punto flotante incorporada

Puede trabajar como unidad in-

dependiente o agregado a una

de sistemas distribuidos.

n la unidad principal, en

forma standard, hay cuairo sali-

das RS 232 para digitizadores

"plotlers" e impresoras seriales

y una salida adicional para im-

presora paralela

~ntre las opciones más im-

portantes eslán: memoria prin-

cipal de hasla cinco MB. alma-

iamien!o en disco de 5 1/4"

hasta 240 MB, diskette. car-

Iridge de cinta magnética, co-

nexión a red de área local ET-

HERNET IEEE 802 3â̂
ffisr %

Lanzamiento oficial

del Vectra
El HP Vecira. recién liberado por ASC. será lanzado oficialmente

en el mercado nacional a mediados del presente mes.
Concurrirán al acto tres allos ejecutivos Oe las divisiones de Com-

putadores Personales y Latinoamericana de HP Ellos son David

Garcia. Francisco Lucero y Gustavo Fernández

El nuevo equipo, compatible con el IBM PC/AT. se presentó en

enero, en forma privada, a representantes de las 50 empresas más
grandes de Chile

En otro anuncio. ASC señaló que será reducido el precio de las

calculadoras HP Se inicia así una nueva forma de comercialización

de estos productos
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CASIO FP6000S
LA DOBLE VENTAJA

a i IS9D,A

CASIO - ELCA COMPUTACIÓN
ventajas de un gran equipo

VENTAJAS DEL CASIO FP-6000 S

* 320 KB. 2 i 320 K8,

íoyo y Respaldo Permanenl

itrenamiento al usuario a cargo di

Software y un Servirlo de Post-Vt

exigentes.

Variedad de

Procesador de Palaür.is 'WoufJ,» iijcliur M.i¡lin¡.Trj»j.

PlarulM', Firwxier.is ISupereslc II. Micro Plan y otros) y
Bise de Datos (D Base II y Pearl SoflJ

- Programas aplicados en español Contabilidad. Remiirtc-

i.r.'i^ r'S/ir-íMlrrti'í-lc . Jrv'n.u!i.>^ I.<«.' rl rrwyrjr aprovecha-

miento de las ventajas del CASIO FP 6000S
- Lenguajes de Programación Basic y Bascom, Pascal. Co-

Ii;.|. F, ir Ir.in.l.HrtK .'(:. CS6 Basle

El respaldo, la e«pe-

BsaBüBuss fr'bDOOú



La revolución

informática

en plena era de ¡a informática,

desuñada a cambiar acelerada

y profundamente la vida de los

seres humanos, como jamás ha-

bía ocurrido en época anterior

También la nueva era olrece la

característica de ser universal

Esta simultaneidad tampoco se

dio nunca anles en la historia

de la humanidad
Con el éníasis que correspon-

día el doctor Enrique Cansado
aseveró lo anterior en la confe-

rencia "Convergencia de Lógi-

ca, Matemáticas y Computa-
ción" que dictó a pedido de! De-

parlamento de Ciencias Forma-

tivas de la Facultad de Ciencias

Químicas y Farmacéuticas de la

Universidad de Chile

La quinta generación de com-
putadores provocará, según el

doclor Enrique Cansado, el

gran golpe histórico a la con-

ciencia de la humanidad: el

hombre no será ya el único ser

pensante (en términos de de-

ducción lógica esta facultad es-

tará presente también en la ge-

neración de computadores que
se anuncia).

Para Iranquilizar a quienes se

espantan ante la perspectiva de
los computadores pensantes, el

conferenciante concluyó su di-

sertación destacando que el

hombre posee muchas otras co-

sas. "Tiene inducción, analogía

y, sobre lodo, emociones y sen-

timientos"

Una buena información - una buena decisión

SANYO TEO-
REMA Mí Hli A =USEfl

INDES ACS

Contabilidad General

i 240

.;..„ :«o 400 400 ,.

Remunerares ..,. ,60 o, :.., .;..,.

FaMuraaones .:<.! n 100 ,...

Cuernas Corrientes 350 480 aeo 400 se

Inventar» 350 480 40O 400 460

Estadísticas Venia 350 480 400 460

Software apticaciotie s varias

SANYO TEO-
REMA

DATA- COM-
PUSER

INDES

KM 791 501 700 500 800

DBase 3 574 500 600

:..,-..,, 55Q 400

FrameWortí 1400 960 700

1.400 HH 960 .un

,;,:!.... 3S4 700 300

SERVIPRES, continúa olreciendo a través de este espacio un ser-

vicio informativo gratuilo para los suscriptores de esta revista, con
respecto a la variedad de precios que presenta el mercado nacional

de todos los elementos, accesorios que son indispensables para el

funcionamiento de su computador
En el siguiente cuadro se observan los resultados del estudio

comparativo realizado recientemente, al mercado de los Software

Los SOFTWARE encuestados son compatibles con IBM

Los estudios, cotizaciones y otras investigaciones que realiza

SERVIPRES pueden solicitarse al fono 715852 o suscribirse a

sus servicios informativos permanentes.

Aniversario de Electroquin
Treinta años de continuos servicios en el área de la computación

y comunicaciones está celebrando Electroquin

Especializado en la linea Commodore, Electroquin anunció la am-
pliación de su área de servicio técnico con la incorporación de
modernos grabadores de Eprom mediante los cuales personaliza

el sistema operativo del C-64 de acuerdo a los requerimientos de
carga rápida, elección de mensajes de prompt y colo-

En el rubro comunicaciones Electroquin distribuye y presta servi-

cio técnico a las centrales telefónicas de Miiel. empresa que controla

el 29% del mercado mundial de estos productos de acuerdo a

Northern Bussiness Information
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ARMOR„EN CINTAS
EL REMEDIO
PARA TODA
IMPRESORA

ísel elemento primordial p.ir:t q\if mi impresora

Usted que necesita Je i.< nii'jiT implosión, encontrara en cintas

ARMOR el adecuado respaldo en términos de calidad,

duración, confiabilidad y garantía.

Más de 500 modelos diferente!., apropiados a sus requerimientos específicos.

No importa si sus necesidades son Je una o cien tintas. Llámenos

al 2310303 o al 2315358 y obtendrá la'mejor atención y servicio.

Industrial Tcrmofil Uda.FWKlenüa 25*t Oi. COI Fonos 2310.303 - 231535?



Conferencia
El sábado 15 del mes en

curso vence el plazo para pre-

sentar trabajos a la Sexta Confe-

rencia de la Sociedad Chilena

de Ciencias de la Computación

Los autores deben enviar siete

copias de un resumen detallado

dellrabajo, de un máximo de 10

páginas a doble espacio Laco-
rrespondencia tiene que ir diri-

gida al Presidente del Comité de
Programa. Doctor Gastón Gon-

net. Depl of Computer Science.

University ol Waterloo, Water-

loo. Ontario. Canadá N2L 3G1
La Conferencia se realizará

en Santiago del 28 al 30 de julio

del présenle año Su organiza-

ción esla a cargo, en esta opoi

lumdad de la Universidad de

Santiago de Chile (USACH). El

Comilé Organizador lo preside

Horacio Meléndez.

El evenlo sólo aceplará trába-

los que describan invcslig¡iao r

original en ciencia de la compu-
tación. Temas típicos, aunque
noexcluyentesson: automatiza-

ción de oficinas, bases de da-

tos, comunicaciones, estructu-

ras de datos, evaluación de de-

sempeño, ingeniería do soltwa-

re. inteligencia artificial, lengua-

jes, seguridad de datos, siste-

mas distribuidos.

Por otra parte, la Sociedad
comunicó que las empresas
IBM y Sonda se convirtieron en

sus dos primeros miembros ins-

titucionales

Ventas
Cuatro RL-H 7000 WB Sénior Parlner de Panasonic vendió Mé-

llale y Salas a sendos académicos de la Universidad Católica Otras

tres empresas realizaron la misma compra durante enero recién

pasado.

Editorial Antárlica adquirió a Lógica un equipo 2000 con 44 MB
en disco, tres panlallas y dos impresoras, además de un equipo

adicional DC 500.

Con esta adquisición. Editorial Anlártica agilizará el manejo del

control de existencias con más de 15 mil tilulos- remuneraciones

y otros aspectos de su gestión administrativa Además, el nuevo

sisiema le permite planificar mejor las eniregas a kioscos, al tener

un mayor control sobre la evolución de las ventas al dia.

El Molino Puente Alto es uno de los dos que adquirieron recien-

temente a Lógica un 2000 con 768 KB y 44 MB en disco El equipo

permitirá al molino una aproximación al dia sobre cuáles son los

mejores proveedores, ai ingresar dianamenle y comparar las entre-

gas de trigo y sus respectivas calidades También colaborará en la

gesiión comercial, cuenlas corrientes y contabilidad, entre Otros

Similar fue la adquisición del molino Balmaceda.
En el campo médico. Lógica vendió un equipo Mai Basic Four

2000. El computador adquirido por la Clínica Mella tiene un MB de
memoria principal y 44 MB en disco y lúe complementado por seis

panlallas y tres impresoras Gracias a esta compra la clínica podrá

manejar con más agilidad las fichas médicas, los protocolos de
atención, la recepción y emisión de resultados para laboratorio En

los aspectos administrativos ayudará en la cobranza de bonos Fo-

nasa de Isapres

El estudio de abogados Urenda adquirió un sistema compuiacio-

nal con Ires centras de procesamienios de palabras y uno para

funciones administrativas La compra agilizará la confección de es-

crilos, presenlaciones y cartas producidos por esa oficina jurídica.

Cada cenlro eslá compuesto de una panialla especial de 1 5 pulga-

das y puede desplegar hasla 6000 caracteres Los centras están

conectados a un equipo MAI 210
A un mes del lanzamiento, ocurrido en diciembre recién pasado,

de la nueva linea de equipos DS-500. Lógica habia vendido 33 de

esos microcomputadores.

Nuevo Modem
Coasm anunció la liberación.

en el curso de este mes, del

nuevo modem 9600VP de Racal

Vadic.

Ideado para el mercado de
los computadores personales

el 9600 opera sobre lineas tele-

fónicas de la red pública en

forma lull-duplex y trae incorpo-

radas la capacidad de conver-

sión de velocidad y la correc-

ción de errores Dispone de dis-

cado y respuesta automáticos

El precio del equipo está en el

rango do USS 1.950 más IVA

SOFTEL'86
Softel '86 pondrá éntasis en

el software y aplicaciones De
esla manera los organizadores

pretenden entregar un enfoque

desde el punto de vista usuario

en esta convención de informa-

tica y telecomunicaciones

El evento se desarrollará en-

Ire el 23 y 27 de junio próximo

en el mismo lugar en que se

efeciuó el año pasado: hotel

Crowne Plaza Estará consti-

tuido por una exposición y un

ciclo de conferencias.

En la exposición se mostrará

lo más reciente en equipos com-
putacionales, de telecomunica-

ciones, desarrollo de software y

medios de apoyo Desdeya.por
decreto oficial del Ministerio de
Hacienda, la Soflel 86. además
de ser oficializada, fue autori-

zada para el ingreso temporal

de equipos

La Unión Internacional de

Telecomunicaciones otorgó su

auspicio a este evenlo
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La solución
compatible:
PC Popular
44/Multitech
Las ventajas del PC POPULAR de Multltech son evidentes:

• Hardware 100% compatible con IBM PC.
• Sin costo, Incluye los sistemas operativos MS-DOS 2.1 1 y

CPM/86 Concurrente.
• Amplio disponibilidad de todo el software para IBM PCs y compatibles ,

inclusive paquetes

administrativo-contables, Lotus 1-2-3, DBase III, Supercalc, WordPerfect, etc.

• Calidad probada por nuestra garantía de seis meses... y por si fuera poco, Multítech

cuenta con el mayor parque de PC compatibles instalados en Chile... ¡por algo serál



Ejecutivo de Altos visita Elca Computación
Gustavo Pnlick, gerente de ventas para América Latina de Allos

Computer Systems, realizó una visita a Elca, representantes en Chi-

le de esa marca, para informarse y estrechar los contactos.

A menos de un año de su lanzamiento en Chile, Elca ha logrado

colocar un número importante de estos equipos multiusuarios en

empresas como Marítima Antares, Distribuidora Santa Olga. So-

marco, etc.

A nivel mundial. Altos también ha logrado importantes éxitos en la

colocación de sus equipos, destacándose la computanzación de
las 3.000 agencias de la TWA, 2.000 contíguraciones en Citicorp e

incluso ha llegado a introducirse con bríos en los organismos gu-

bernamentales de la República Popular China.

En la íotogralia aparecen Gustavo Prieto, vicepresidente ejecuti-

vo de Elca; Gustavo Prilick. y Fernando Pastene, gerente de la Divi-

sión Computación de Elca

Gran demanda del Timex 2048
Salisfechos se mostraban los e|eculivos de Slnclatf Chile por la

aceptación que según ellos ha tenido el recién lanzado Timex 2048,

computador de la lamilia Spectrum.

Entre sus características principales destaca el ser lull compatible

con Speclrum en términos de hardware y software. Lenguajes que

utiliza pueden ser Basic. Logo, Assembler, Pascal, Microprolog Po-

see 64 KB de memoria con 41 ,5 K libres para el usuario.

Además su teclado profesional en circuito impreso viene con barra

espaciadora y tiene salida directa a monitor y TV Por otra parte es

conectable en red local hasta 64 terminales

En la actualidad el Timex 2048 liene a su disposición, a nivel

nacional, 240 títulos de software y se prevee un lanzamiento de 800

títulos más para el presente año
Mario Benquis, gerente comercial de Sinclair Chile, via¡ará a Mé|ico

en abril próximo especialmente invitado al lanzamiento en el país

azteca del Timex 2048
En el curso de su estadía en el país del norte, Benquis discutirá

con los demás representantes de Sinclair para el área Latinoameri-

cana, el plan regional de markeling de la empresa.

Méjico es el segundo país latinoamericano donde es liberado el

Timex 2048 El primero fue Chile

Carrera de
computación
La carrera de Programación

de Microcomputadores ofre-

cerá durante el periodo escolar

del presente año la Escuela de

Negocios de Rancagua (ENE-

RA]
Los estudiantes pueden optar

a dos títulos programador de
microcomputadores en Basic

(dos semestres) y técnico en

programación de microcompu-
tadores (cuatro semestres)

Por otra parte ENERA tía or-

ganizado el Club de Microcom-

putación de Rancagua que
olrece cursos permanentes de
microcomputación dirigidos a

escolares desde los ocho años

de edad, dueñas de casa, pro-

fesionales y trabajadores en ge-

CEX ofrece servicios
El Consorcio Educacional Xerox

(CEX). de reciente formación, se

declara una enhdad sin tines de
lucro, destinada a facilitar y apo-

yar a los establecimientos edu-

cacionales en los procesos de
enseñanza mediante el uso de

computadores
Para cumplir con sus propósi-

tos el CEX pone a disposición

délos interesados un vasto plan

que permita inlroducír y luego

utilizar el computador como he-

rramienta de perleccionamiento

de los docentes y de ampliación

de posibilidades de aprendizaje

de los alumnos

De acuerdo a los estatutos

provisorios del organismo, for-

man parte del consorcio, institu-

ciones educacionales, en cali-

dad de socios institucionales y

socios individuales designados
pof el Conseio Directivo.

Para su financiamiento el CEX
contará con aportes económi

eos de las empresas auspicia-

doras del proyecto (Xerox y Ap-

ple), donaciones, auspicios, be-

cas y colaboraciones de empre-

sas, autoridades o instituciones,

aportes de los socios y otros.
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Ecom
EMPRESA NACIONAL
DE COMPUTACIÓN E

INFORMÁTICA S.A.

José Domingo Cañas

2681 Telefono 741670
14796- Correoíl

En los grandes
proyectos tenemos la

solución.

En los pequeños
también.

Desde 1968, ECOM, Empresa Nacional de

Computación e Informática S.A., ha estado

a la vanguardia en la introducción y

aplicación de las más modernas

herramientas informáticas en el país.

Presente en la mecanización de ambiciosos

proyectos nacionales, tales como el

desarrollo del Sistema Rol Único Nacional,

Sistemas de Subsidio Familiar de Extrema

Pobreza, Subsidio Habitacional para el

Ministerio de Vivienda, etc, ECOM no ha

quedado al margen de las necesidades de la

pequeña y mediana empresa, proveyéndolas

con las soluciones necesarias para sus

problemas administrativos y de gestión.

No en vano, un gran porcentaje de los

profesionales de la informática en el país

han pasado por los cursos y seminarios de

capacitación que organiza para ellos

ECOM.



Conceptos de inteligencia artificial (IA) revolucionarían la forma

en que actualmente trabajamos con los sistemas de bases

da datos

BASES DE DATOS
INTELIGENTES
Jorge Bustamante Ortiz

En los siguientes párrafos se

describirá en una breve síntesis

lo que parece se' la tendencia

actual, en los productores de
soitware de bases de datos de

uso general para microcompu-

tadores. según lo aparecido re-

cientemente en revistas espe-

cializadas de EE.UU
De acuerdo con lo anterior, se

menciona que los sistemas de

bases de datos son tal vez los

más eslancados de los princi-

pales lipos de software compu-
tacional, y puede que estén por

dar grandes sorpresas de cam-
bios

Las nuevas lécnicas de pro-

gramación nacidas de la inteli-

gencia artilicial tales como ¡n-

lertaces de lenguaie natural

pueden ayudar a los diseñado-

res de bases de datos a mezclar

finalmente la lacilidad de uso

con la potencialidad, provocan-

do el más radical cambio en ta-

les sistemas, por anos.

Ya han aparecido algunos

productos orientados a dar más
facilidades al usuario, comd el

concepto de "iconos" del Ma-
cintosh y el de texto libre para

algunos sistemas de bases de
dalos. Sin embargo, el uso tradi-

cional de los sistemas de bases

de dalos -como maneíadores

de listas simples de informa-

ción, o bien, listas de conexio-

nes múltiples- todavía persiste

para las aplicaciones más co-

munes
En los usos tradicionales, los

sistemas han experimentado

muy pocas innovaciones duran-

te los últimos años, particular-

mente en el mundo de los Com-
putadores Personales {PC). En

10 del espectro se tiene

simples maneíadores de archi-

vos, ejemplificado por el pro-

ducto PFS: File. Tales sistemas

son regularmente fáciles de
usar. pero, lenlos e inflexibles

En el otro extremo se tiene las

bases de datos relaciónales

que pueden manejar múltiples

archivos muy bien representa-

do por la sene dBASE de la

Ashton-Tate. Si bien estos siste-

mas son más poderosos, gene-

ralmente requieren de desairó-

nos úe programación, utilizando

los denominados lenguajes pro-

cedíales.

En un extremo del es-

pectro se tienen simples
manejadores de archi-

vos.

A continuación se mencionan

dos productos que no han teni-

do lodavla una gran difusión,

pero que aparentemente logra-

rían efectuar innovaciones im-

portantes en este campo de es-

pecializacion Ellos son: PARA-
DOX, de Ansa Software; y. Q &
A. de Symantec, Ambas, em-
presas norteamericanas que
están desarrollando proyectos

"|omt venture". para te

señalados productos y entrar a

los segmentos de mercado que

se definen más adelante.

Paradox
Este sistema intenta combinar

el poder de una muy rápida y

sofisticada base de datos rela-

ciona!, con una simple interfaz

para el usuario y un simple mé-

todo de recuperar y actualizar

datos. La interfaz del usuario si-

gue el esquema de menú hecho

popular por sistemas como Lo-

tus 1. 2. 3, por tanto sería muy
simple de aplicar para quienes

tienen experiencia en Lotus 1 2

3. Pero, lo que lo hace diferente

es el mecanismo de recupera-

ción de dalos

El sistema, que en USA se

vende a un precio de USE 690
se aseme¡a a la descripción ge-

neral de una base de datos rela-

cional ya que permite trabajar

con varios archivos conectados
simultáneamente Pero, a dife-

rencia de otros no se debe
crear complejos programas pa-

ra recuperar información desde
aquellos archivos. Por el contra-

rio. PARADOX utiliza un con-

cepto denominado "consuita-
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gislros y crear informes

Al entregar el primer coman-
do para ver un archivo, el siste-

ma lo despliega en un lormaio

de tabla a pesar de que el siste-

ma permite verlo en el lormato

que se desee Para apoyar la

recuperación de la información

el sistema despliega un informe

que mdica todos los campos del

archivo Para obtener informa-

ción de un archivo solo se debe
indicar los campos a ser desple-

gados, junio con cualquier infor-

mación de selección (tal como
pedir los que cumplan con de-

terminado valor) Y para obte-

ner información de múltiples ar-

chivos se utiliza las formas per-

tinentes de recuperación y de
forma similar se indica qué cam-
pos se deben obtener de las di-

ferentes bases de datos Esto

permite junla' en un solo proce-

so vanos archivos de una ma-

lina vez ingresado el "ejem-

pío ei sistema comienza a utili-

zar sus conceptos de mleligen-

Paradox utiliza un con-

cepto de "búsqueda por
ejemplo".

Un concepto denominado
síntesis de programa crea efec-

tivamente un programa interno

para encontrar la información

requerida: por lo tanto no se tie-

ne que escribir lal programa
como en otros sistemas más an-

tiguos Y, un concepto denomi-

nado optiiwacion de busque
da heurística, busca la forma

mas rápida para oblener la in-

formación, la cual está disponi-

ble generalmente en menor
tiempo que oíros sistemas

De todas maneras para ta-

reas mas complejas PARADOX
incluye un lenguaje denomina-

do Lenguaje de Aplicaciones
Paradox semejante al lenguaje

procedurai de dBASE.

Q& A
La empresa Symantec de

California, está lomando un ca-

mino totalmente diferente con

su produclo Q & A que es esen-

cialmente un sistema maneja-

dor de listas que añade una
búsqueda por medio del deno-

minado lenguaje-natural

A primera vista O & A es muy
parecido a PFS File incluyendo

una estructura de menú similar y

un método de diseño y desplie-

gue de formatos estándar para

mantener los registros de infor-

mación ComoPFS File trabaia

solo con un archivo a la vez y
está orientado a usuarios menos

Soto pocos conquistan
tas alturas.

Evolución ni
tecnotoí^ía cumpuliicionnt
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sofisticados que los sistemas de

bases de datos relaciónales

Se puede utilizar el sistema

de la misma forma que se usa
PFS: File. Usar un sistema de
menú para elegir entre diseñar

un lormato agrega' registros o

buscar registros El diseño de
formatos consiste en rellenar

campos de una pantalla en

blanco Se puede recuperar

buscar y clasificar información

con solo llenar una forma que
especifique los campos del for-

mato delinido para el registro El

sistema puede, entonces, des-

plegar cada registro que cum-
ple con lo requerido mostrán-

dolo de una sola forma a la vez.

tal como lo hacen los demás sis-

temas, argumentándose que es
considerablemente más rápido

y que ademas añade la posibili-

dad de desplegar los registros

en labias

Además. Q & A contiene una
sección de informes similar a

PFS: Report y una sección simi-

lar a PFS: Wnte para realizar

procesamiento de palabras,

con la posibilidad de soportar

secuencias de control de Word-
Star Se puede utilizar la opción
de procesamiento de palabras

en conjunto con las capacida-
des de manejo de archivos, pa-

ra realizar "mailing".

Pero, lo que hace diferente a

este sistema de USS 295 (pre-

cio en USA), es su método de
lengua|e-naiural-de-búsqueda.

Además del mélodo de la "bús-
queda-por-ejemplo". para lle-

nar el formato de recuperación

este produelo también permite

recorrer el archivo por medio del

"Asistente Inteligente" Esto
permite recuperar información

de la base de datos de una ma-
nera muy simple, en base a ins-

trucciones tipo lenguaje inglés

común Por ejemplo, se podría

pedir que "muestre todos los

departamentos con valor de
arriendo menor que $35 000"

("show all the apartments with

rent less than $35 000"! Ade-
más, contiene más capacida-

des de lenguaje natural, in-

cluyendo soporte de operado-
res lógicos tales como "and" y

2G

"or": también operaciones ma-
temáticas como calculo de pro-

medios. Como resultado, se po-

dría pedir que "muestre lodos
los departamentos de 4 dormi-

torios con arriendo menor que el

promedio"

Q&A está destinado a

usuarios menos sofisti-

cados.

El sistema de lenguaje natural

de Q & A incluye la habilidad de
poder agregar nuevos registros

o de modificar registros ya exis-

tentes, que otros producios si-

milares no son capaces de ha-

cer.

Similitudes y diferencias

Obviamente, ambos son sis-

lemas de bases de datos con
incorporación de tópicos perte-

necientes al área de la inteligen-

cia artificial.

Ambos nacieron de la inspira-

ción de una o dos personas con
importantes conocimientos y
experiencias en investigación

de ciencias de la computación e

inteligencia artificial, específi-

camente
PARADOX y Q & A son siste-

mas muy diferentes Q&A ma-
neja solo un archivo a la vez,

mientras que una de las virtudes

de PARADOX es la facilidad de
poder ver información combina-
da proveniente de diferentes ar-

chivos. La forma primaria de
búsqueda de Q 5 A es su inu-

sual sistema de búsqueda por

lenguaje natural, mientras que
PARADOX utiliza un método
mas simple de búsqueda "por

ejemplo".

Otra diferencia podría ser la

audiencia a la cual ambos se
orientan. Mieniras PARADOX se

está posicionando como una
base de datos sofisticada que
puede ser utilizada por todo el

mundo, su complejidad y alto

precio indican que. a! menos en

un inicio, su-mercado será el de
los que ya tienen conocimientos

de base de datos y las empre-
sas que deseen disponer de un

sistema a ser utilizado por sus

empicados con diferentes nive-

les de preparación.

En contraste, Q & A se piensa

que sena aceptado en el merca-

do de las empresas, pero no se

le ve como un reemplazante pa-

ra dBASE En vez de aquello,

puede probar ser una mejora

natural para los usuarios de
PFS- File y un producto de entra-

da de buen nivel para aquellos

que no han usado previamente

sistemas de bases de dalos.

Conclusión
Cualquiera sea el fuluro de los

producios que aquí se han men-
cionado, una cosa es aparente:

la tendencia de las soluciones

planteadas muestra que las res-

puestas tradicionales, para los

problemas de bases de datos
en computadores tipo PC. pare-

ce que ya no son sulicientesM

tln f.;ci:iiüiun on Procesa
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En el caótico mundo de la transmisión de datos, la recomendación X.25
del CCITT viene a poner cordura.

X.25
Christian Nicolai O.

1. Las Redes de
Conmutación de Paquete.

La red telefónica, la más ex-

tendida, usa conmutación de
circuitos, esto es: El centro de
conmutación realiza las accio-

nes destinadas a encaminar la

comunicación y proporciona

reccional de uso exclusivo. Los
recursos tísicos en el tiempo,

espacio o espectro de Irecuen-

cia son dedicados al uso exclu-

sivo de una sola llamada duran-

te la duración de la llamada.

Las redes especializadas

para la transmisión de datos

usan preferentemente la con-
mutación de paquetes que pre-

senta ventajas respecto de la

conmutación de circuitos La
conmutación de paquetes se

basa en la posibilidad de div o >

las llamadas, mensajes o.

sacciones, en pedazos denen
nados paquetes Estos paq.-e

tes se mueven dentro de la ri

de nodo de conmutación
nodo de conmutación, hasta

canzar su destino con un p
cedimiento de "almacenamien

n generados
en el nodo de origen, y envia-

dos a través de las vías de co-

municación que se encuentran
disponibles {no hay una via de
uso exclusivo) hasta un nodo si-

guiente En cada nodo, des-
pués de recibir un paquete, se
mantiene una copia temporal

hasta que el conmutador esté

seguro de que el paquete ha
sido recibido correctamente en
el próximo nodo o en el nodo
del usuario final.

Puesto que en la conmuta-
ción de paquetes no existe una
via dedicada en forma exclusi-

va a cada llamada, mensaje o
transacción, y a que el enrula-

rme nto se efectúa de nodo a

nodo, la información de destino

22

necesaria para el enrutamiento

a<J cior.aoo a cada paquete
Existe entonces una via de co-

dedfcada todo el tiempo a una
,!. i.:<i especifica Por esto se

r.jcüiü ce "circuito virtual"

En el cuadro siguiente se pre-

sentan las ventaias y desventa-

jas de la conmutación de circui-

tos y de paquetes en la transmi-

sión de datos

Las redes especializa-

das para la transmisión
de datos usan preferen-

temente la conmutación
de paquetes.

Puesto que las (unciones de
conmutación en una red de pa-

quete resultan de la manipula-
ción de datos en un computa-
dor digital de alta velocidad, la

cal i/ ación de una red conmu-
tada de paquetes depende de
reglas y procedimientos para

mover datos desde un usuario

a través de los conmutadores,
hasta otro usuario Estas reglas

y procedimientos se denomi-
nan, en forma colectiva. "PRO-
TOCOLOS"

Compatible con - Sujeto a BloÍHieo.

- Requiere corito ¡bi

Procedimiento de lidad de Terminales
Gran Carga de prfc

nes. cesamiento y Senal>

Rápido Intercam- Usa Muchos Proce
bio de losMensa- sadores Pequeños.

- Emplea un Control y
Pernute la Con- Enrutam rento Com
versión de Códi-

gos y Velocida- -No siempre permite

des en los Con-
mutadores.

Aparentemente - Compatibilidad en

MICR08YTE fJ.



La recomendación X 25 del

CCITT es esirictamenle una re-

comendación de interfaz usua-

rio-red. El punto de interfaz se

supone enire el Equipo Termi-

nal de Datos (DTE] y el Equipo

de Terminación de Circuito de
Datos (DCE]. que proporciona-

do por el operador de la red, no
sólo provee el control de la in-

terlaz sino también los medios

de transmisión digital entre las

instalaciones del usuario y los

conmutadores de la red.

Según el modelo de capas, la

recomendación X.25 tiene que
ver con los 3 primeros niveles.

A nivel 1, de la interlaz eléctri-

ca, la recomendación se apoya
en el uso de la X.25 y X.27 coin-

cidentes con las normas RS-

423 y RS-422 de la EIA (Electro-

nic Industries Association).

Al nivel 2 de la X.25 se apoya
en las normas existentes para el

procedimiento de control de en-

laces ya sea Advanced Data-

Communications Control Proce-

dure (ADCCP) de la ANSÍ o

bien High Level Data Lmk Con-

trol (HDLC) de ISO. Relevante.

para el acceso a la red de pa-

quetes son el formato de blo-

ques y el control de errores El

formato es similar en ambos ca-

sos y del ADCCP se retiene el

mecanismo de control de erro-

res denominado Control de Re-

dundancia Cíclica (CRC),
La principal contribución de

la X 25 es el conjunto de funcio-

nes de conmutación que caen
bajo el control del computador
del usuario. La operación de la

red X 25 se hace con circuitos

virtuales, hay dos modalidades
al respecto: Circuitos Virtuales

permanentes (PVC¡ y circuitos

Virtuales Conmutados (SVC).

En la tabla siguiente se presen-

tan las funciones a nivel de la

interfaz usuario-red y el nivel de

prolocolo que controla e imple-

menta esas lunciones

Hay dos tipos de paquetes
relevantes; a] El paquete de re-

querimientos de llamada, que
identifica el canal lógico, el tipo

de paquetes, las direcciones.

las lacihdades y la identifica-

MICHOBYTE Marzo 1986

ción de protocolos: b) El paque-

te de flujo de datos que lleva

principalmente la mlormación

La recomendación X.25

es estrictamente una re-

comendación de interfaz

usuario-red.

de la ventana se acuerda entre

el proveedor de la red y el usua-

rio al iniciar el servicio. El lama-

ño de la ventana es un compro-

miso entre la máxima eficiencia

requerida por el usuario y el

cosió de proveer el servicio El

valor usual es de 8, pero para

enlace vía satélite es conve-

niente la ventana ampliada a

128, para permitir la holgura de

un gran tiempo de propaga-
ción.

Otro concepto importante es

el de "ventana", que detine el

número máximo de paquetes

no confirmados que un usuario

puede fener en un canal lógico

en un instante dado. El tamaño

A través del campo de facili-

dades el protocolo X.25 provee
una variedad de opciones que
pueden ser realizadas de dife-

rentes maneras Se incluyen ta-

sación revertida, canales unidi-

reccionales, servicios con prio-

ridad, grupos cerrados de
usuarios y retransmisión de pa-

quetes a destinos múlliples.

Con estas facilidades y las ac-

ciones de la red el usuario pue-

de establecer una red privada

apárenle dentro de la red públi-

ca de dalos.

En resumen, se debe reiterar

que la X 25 es sólo un protocolo

de interfaz con la red y no pro-

vee ningún protocolo al nivel

usuario-usuario. Sin emóargo,

el modelo de capas independi-

za la solución del protocolo

usuario-usuario de la interfaz

con la red, lográndose de este

modo un mecanismo de trans-

porte de datos eficiente y electi-

voM
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¿Cuánto vale
la transmisión de datos?

Según Microbyte ha averi-

guado, la Red Pública de
Transmisión de Datos es co-

mercializada en Chile por la

Empresa Nacional de Compu-
tación e Informática (ECOM
S A ) desde su inauguración en

sepliembre de 1981 La Red se

basa en la tecnología de con-

mutación de paquetes y utiliza

equipamiento Telenet de la se-

ne 4000 y 3000

Actualmente se encuentra en

desarrollo un proyecto de ex-

pansión del sistema que permi-

tirá ofrecer una cobertura total

del país.

Además, la Red Pública de

Transmisión de Datos liene un

enlace internacional (X.25) con

la Red Telenet de ios EE.UU. y a

través de ella es posible comu-
nicarse también con TYMNET,
ADP AUTONET y UNINET en

EE.UU. y DATAPAC en Canadá.

Actualmente se están reali-

zando las pruebas técnicas y
afinando los acuerdos comer-

ciales para fijar tarifas con las

siguientes redes:

IPSS (Inglaterra)

TRANSPAC (Francia)

-DATEX-P (Alemania)

-VENUS (Japón)

2. Contacto

Señor Eugenio Bonnefont H.

Compañía 1068. Oficina 1 107

Casilla 4254
Santiago-Chile

Teléfonos: 6967027-6968655
TELEMAIL IDEBONNEFONT

3. Tipos de Servicios

3. 1 . Servicio Asincrónico (TTY)

Soporte de terminales y com-
putadores que operen de
acuerdo a las normas X.3. X.28

y X.29 del CCITT con las Si-

guientes modalidades de acce-

so:

- Lineas Teletónicas 300 y

1200 bps.

- Lineas Dedicadas 300, 1200

y 2400 bps.

24

3.2. Servicio Sincrónico X.25

Sopone para computadores

que operen con protocolo X 25

(LAP o LAPB) a velocidades en-

tre 2400 y 9600 bps.

3.3. Servicio Sincrónico BSC
Conexión para terminales sin-

crónicos que operan bajo pro-

tocolos IBM BSC 3270 y X780
con líneas dedicadas entre

2400 y 4800 bps.

La Red chilena utiliza proce-

dimiento de direccionamiento

de acuerdo a la recomo nct ación

X.121 del CCITT y el DNIC
(Data Nelwork Identification

Code) de la Red es 7300

5. Tarifas (Efectivas en mayo
de 1984)

Las tarifas de la Red Pública

de Transmisión de Datos están

filadas en Unidades de Fomen-

to (U.F.) y dólares (Tráfico Inter-

nacional)

extremo usuario deben
contratarse por separa-

do ya sea con ECOM u

5.3. Cargos variables para Co-

municaciones Internacio-

nales.

Actualmente sólo existen tari-

fas oficiales con EE.UU.. Cana-

dá y Europa

Se espera oficializar a la bre-

vedad las tarilas con Japón

EEUU y

Canadá

a Tiempo de

b Tralrco

USS12't>r

USS12/KS

Europa Japón

a Tiempo de

o Tráfico

USI14/hr US$1 6/hr

US$14.'KS USS16KS

5.1 Cargo óe Instalación

Terminal

Homologado 4.2 U.F

Terminal

no Homologado 8.4 U F

Computador Cotísacrones

individuales

5.2. Cargo Fijo Mensual

Puertas Asincrónicas

Conmutadas 300 bps 1 6 U.F

Puertas Asincrónicas

Conmutadas 1200 bps. 2.2 U.F.

Puertas Asincrónicas

Dedicadas
(300 a 1200 bps) 5 9 U.F

Puertas

Sincrónicas X 25 8 3 U.F.

Nota: El cargo li|o mensual in-

cluye el derecho de co-

nexión y el modem del

extremo red: tanfo la li-

nea como el modem del

Nota: 1 kilosegmento se com-
pone de 1.000 segmen-
tos con un máximo de 64

caracteres cada uno

5.4. Líneas Privadas

El valor de la línea privada de

acceso a la red depende de su

extensión, siendo la renta máxi-

ma actual en Santiago de alre-

dedor de $ 7 200 mensuales.

5 5. Cargos variables para Co-

municaciones Nacionales

a Tiempo de conexión (sólo

para acceso conmutado)

0.093 UF/Hora.

b. Tráfico.

Sanirago-Valparaíso 0.055 UF.'KP

Sanliagt ( o':c¡'ricitj:: 0.103 UhKP
Vaiparai o- Concepción 0.103 UF.'KP

0.015 UF'KP

Nota i kiiopaguete [KP

ximo de 128 000 aracteres

""
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Computer Club es una sec-

ción escrita fundamentalmen-
te por ustedes los lectores. En
ésta se incluyen todos los as-

pectos de la m icrocom puta-

ción, desde programas de jue-

gos, utilitarios a programas
administrativos para todos los

microcomputadores.
Los programas a publicar

pueden ser en Basic, código
de máquina o cualquier otro,

pero al enviar su colaboración
asegúrese de:

acompañar un cassette o
disco para verificar el buen
funcionamiento de su pro-

grama.
incluir una breve descrip-

ción de qué es lo que hace el

programa y cómo.
en lo posible incluir un lista-

do por impresora. El listado

debe ser claro como para re-

producirlo; si su cinta no es
nueva, imprima enfatizado.

que los caracteres gráficos o
en video inverso aparezcan
claramente en el listado o de
lo contrario incluya lineas

REM describiéndolos.

Todas las colaboraciones pu<

blicadas serán pagadas a ra

zon de $ 2.500.

* Envíe sus
colaboraciones a:

i

Computer Club
Revista Microbyte

Huelen 164 - 2° piso

Santiago



V Brick Punch
Bajo este nombre de sólidas raices mapuches,

Mauricio Paredes, capitalino, nos ha enviado un
entretenido programa para los Apple y compati-

bles.

Tal como su nombre lo indica (o por si no lo en-

tendieron), el juego consiste en derribar una pared

de ladrillos utilizando una pelota que rebota en pa-

letas que se controlan con las teclas W y Z para la

paleta izquierda y las (lechas del cursor para la

derecha.

Una de las gracias de esta versión del popular

programa Demolition es que es posible jugar de a

dos o jugar contra el computador. En lodo caso la

recomendación es jugar de a dos ya que contra el

computador va a ser muy difícil jugar ya que es un

demoledor experto. En este último caso, el compu-
tador controla la paleta izquierda.

En sí, el juego es bastante simple, pero al jugar-

lo deja de serlo tanto. Controlar la posición de la

paleta requiere de mucha concentración y es ne-

cesario intuir la dirección del rebote de la pelota

pues ésta es aleatoria y si no estamos cerca de la

posible trayectoria de esta, seguro la perderemos

yá que la maldita parece avanzar al doble de la ve-

locidad de las paletas.

Si bien el programa es algo extenso, les reco-

mendamos calurosamente se den el trabajo de ti-

pearlo. Primero, es muy entretenido y en seguno
lugar, utiliza muchas técnicas de programación in-

teresantes y dignas de estudiar, sobre todo en lo

que respecta a la localización de los ladrillos.

Sin embargo, el programa no esta exento de
errores y quizás sea un buen ejercicio depurarlos

especialmente en la rutina que asigna puntajes ya
que la lógica no funciona todo el tiempoM

LIST

50SUE 1363
Y = 28iA = 1B¡

TEXT : HOME i VTAB 3: HTAE 13: PRINT '

PRINT "1. HUMANO va. HUMANO" t PRINT
GET N*: IF M* =- "2" THEN COMP = 1

HOME ¡ GR
FOR íl « TO 19: COLOR- Oí HLIN 20 - 0,20

AT 20' * Q: HLIN 20 + 0,20 - Q AT 20 + 0: VLIN
POKE 6,255 - (0 * 13): POKE 7,3: CALL 768

IICK PUNCH"

HUMANO vs.

i - 0,20 + Q

POKE 6,0,

TO 19: HLIN 20
20 - Q AT 20 +
* 13: POKE 7,3:

- Q,20 * AT 20 -

'i VL1N 20 * 0,20 -

CALL 768
l.,0 NEX1

FOR I = 17 TO 23: C0L0R=
lí>0 I = INT (3 » RND (0! >

IF I = 1 THEN X = 16:0 = - 1

IF I = 2 THEN X = 24i0 = 1

IF I < 1 AND I < > 2 THEN 160
COLOR» 15: PLOT X,

V

MPS = PEEii 1 - 16336)
-F PEEK ( - 1638") = 160 THEN GOTO 220

THEN GOSUB 1000

IN 3,36 AT I: NEXT I

240

V < 5 THEN P =
Y . 34 THEN P =

SCRNI X,V + 11

' < A + 5 THEN 330
Y < C * 5 THEN 610
P: POKE 6,60: POKE 7,30: CALL íñ£¡

'! POKE 6,200: POKE 7,30: CALL 768
COLOR» 0: HLIN X + 1 , X - 1 AT Vi MI

340 IF PEEK
330 II

360 II

370 II

380 II

THEN A » I

THEN A = I

THEN C = 1

THEN C = <

i 215 AND COMP =

21B AND COMP =

139 THEN D = 1

138 THEN D = l

155 THEN POKE - 16368,0: GOTO
~
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400 IF A < 3 THEN A = 3
4113 IF A > 32 THEN A = 32
420 IF C < 3 THEN C = 3
430 IF C > 32 THEN C = 32
440 VTAB 22: HTAB 8: PRINT PAt: HTAB 28

COL0R= 01 PLOT X,V
460

PLOT 2. A - lí PLOT 2, A + 3: PLOT 37,
430 X = X +

490 IF X > 30 THEN X = 1

500 IF X < 1 THEN X = 38
310 IF y = 500 THEN 770

V = V + 1 i SOTO 300
533 IF Y = A THEN P = - 2
540 IF Y = A * 1 THEN P = - I

550 IF Y = A + 2 THEN P =
560 IF Y = A + 3 THEN P = 1

570 IF Y = A + 4 THEN P = 2
580 POKE 6,150: POKE 7,30: CALL 76B
7-713 POKE 6,140: POKE 7,25: CALL

0=1: GOTO 270
760

613 IF Y = C THEN P = - 2
ó20 IF Y = C + 1 THEN P = - 1

¿30 IF Y = C + 2 THEN P =

¿40 IF Y = C + 3 THEN P " 1

PLOT 37, C * 5

50 IF Y = C * 4 THEN P = 2
60 POKE 6,100: POKE 7,30: CALL 76B
70 POKE 6,90: POKE 7,25: CALL 768
80 = - 1 : GOTO 260
90 POKE 6,140: POKE 7,3: CALL 768
00 POKE 6,30 + (11 « RND (l))l POKE 7,3: CALL 76B
10 IF P < THEN P-P* -2+P: GOTO 740
20 IF P > THEN P = P - !P * 2): GOTO 740
30 IF P = THEN GOSUE 1090
40 IF O = 1 THEN O- - 1 : PA « PA + 13i GOTO 450
50 IF O - 1 THEN O = líPC = PC + I3l GOTO 450
60 GOTO 450
70 IF PA > PC THEN M = 24:E = 39:5 = 1

80 IF PA < PC THEN M 16:E = 0:5 = - 1

90 FÚR Q = 1 TO 10: POKE 6,50: POKE 7,40: CALL 768:
00 IF PA = PC THEN HOME : YTAB 22: HTAB 17l PRINT '

POKE 6,30: POKE 7,40: CALL 76e: NEXT Oí GOTO 980
10 FOR W = M TO E STEP S
20 X * PEEK ( - 16336Í - PEEK i - 16336) + PEEK (

30 FOR Q = 1 TO 40
40 Y = 3 * (34 * RND (0)

)

50 COLORA 1: PLOT W,Y

NEXT l

1 1 TO 50 :X = PEEK (
-

1 THEN M = 16:E = 0: - =
" - 1 THEN M

3 THEN A - 3
24 :E - 39

M TO E 8TEP F
W: POKE 7,30 CALL 7

I THÉN VLIN 0,A - 3 AT
j9 AT U

16336) : FOR l> TO 10: NEXT W: NEXT (

6,39 AT U: NEXT U

000 SEM

RETURN
FOR =
RETURN

*** CONPU'Aj'.'IV .

I TO 786: READ X:

48, 192, 136,208,' .198, 7, 240, 8, 202, 201

RETURN
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Bingo familiar
El programa permite jugar

BINGO, debiéndose usar la im-

presora FP-10 de la CASIO, y
tener las precauciones de que
antes de ejecutar el programa,

ésta esté en linea con la CASIO
FX-702P, y esta última tenga

una definición de memoria por

medio del comando DEFM 7.

Al comenzar a ejecutarse el

programa, la pantalla aparece

limpia durante 26 segundos,

luego aparece N?, en espera de

que le ingresemos la cantidad

de tarjetas con que queremos
jugar (1 a 9), éstas son confec-

cionadas internamente, y des-

pués listadas por la impresora.

Terminadas de listarse todas

las tarjetas, se realiza la confec-

ción interna de la secuencia de
75 números {del 1 al 75) en for-

ma aleatoria. El tiempo en ia

creación de esta secuencia de-

pende del valor de la variable S
en la linea 100, que determina

la cantidad de intercambios (a

mayor cantidad de intercam-

bios, mayor es ia aleatoriedad y
el tiempo en la creación de esta

secuencia).

Creada la secuencia de juga-

das, comienza el juego, y en la

línea 100 hay 2 variables que
controlan esta parle; la variable

H que controla el tiempo entre 2

jugadas consecutivas {a mayor
valor, mayor es el tiempo entre

2 jugadas, si el valor de esta va-

riable H es mayor que 999, se

produce un STOP para cada ju-

gada, debiéndose presionar la

tecla CONT para la siguiente ju-

gada), la variable M, que deter-

mina si las jugadas se van a

realizar sólo en pantalla (M = 8)

o por pantalla e impresora

(M = 7). Para cada jugada, en la

pantalla aparecen 3 valores: el

primero es el número correlativo

de jugada, el segundo es el va-

lor sorteado en la jugada ante-

rior (letra y número) y el tercero

es el valor de la jugada actual

(letra y número). En la primera

jugada de cada juego, el valor

de la jugada anterior es falso, y
siempre va a ser el símbolo

"mayor que" seguido de! núme-
ro 0.

28

Carlos E. Schwabe N.

Para cada jugada que se rea-

liza, la CASIO FX-702P revisa

cada una de las tarjetas en jue-

go, incrementando en 1 las va-

riables que contabilizan la canti-

dad de jugadas acertadas para

cada tarjeta, cuando esto se

produce. De esta manera, cuan-

do alguna de estas variables lle-

ga al valor máximo de 25 (tarje-

ta completa), la CASIO FX-
702P detiene el juego e indica

todos los números de tarjetas

que obtuvieron BINGO.
Al detenerse el juego, apare-

ce en pantalla la opción OTRO
S/N, debiéndose presionar la te-

cla N si no se desea otro juego.

Al optarse por S, aparece en

panlaHa la opción TARJ S/N,

debiéndose presionar N si se

desea que el otro juego se reali-

ce con las mismas tarjetas, y
con S aparece en pantalla N?,

debiéndose ingresar la cantidad

de tarjetas para el nuevo juego

(para la misma cantidad, ingre-

sar N), siendo confeccionadas y
listadas nuevas tarjetasJU
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Sprites
Luis A. Rangel de Castro

^
Quizá una de las característi-

cas más interesantes de la pre-

sentación de gráticos en el

Commodore 64 sea su capaci-

dad para los sprites gráficos,

con que está provisto el chip VI-

Cll.

De alguna forma, los sprites

son como caracteres de gran-

des dimensiones definidos por

el usuario, ya que el patrón de
puntos actual es fijado por el

usuario.

La tarea de definir un sphte,

en muchos casos puede llegar a
ser algo aburrida por la gran

cantidad de cálculos que el

usuario está obligado a sacar.

Para hacer de esa tarea algo

ameno, inventé este programa,

que permite al usuario diseñar

su sprite directamente en la

pantalla y guardar los datos

para poder utilizarlos posterior-

mente.

EL PROGRAMA:

Al correr el programa apare-

cerá en pantalla el menú princi-

pal, que consta de 6 opciones,

las cuales explicaré a continua-

ción:

-OPCIÓN 1 (DEFINIR UN
SPRITE): Al accionar esta op-

ción, se dibujará en pantalla un
gráfico sobre el cual el usuario

podrá definir su sprite. El cursor

que aparece en la parte superior

izquierda del gráfico se mueve
con las teclas de cursor. Para
marcar un punto se debe presio-

nar la tecla 'espacio'. Si se llega

a marcar un punto por equivoca-

ción, éste se puede borrar pa-

sando el cursor sobre dicho

punto.

Al terminar de definir el sprite.

debe pulsarse la tecla 'F1\ Eso
causará que se lean los datos
del gráfico y sean puestos en
una matriz. Una vez que se pul-

se la tecla F1' no se podrá ha-

cer ningún cambio.

-OPCIÓN 2 (CREAR UN
SPRITE): Esta opción permrte
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visualizar un sprite, ya sea re-

cién definido o bien leído de un
archivo. Al accionar esta opción

aparecerá en pantalla un segun-

do menú, cuyas opciones no ne-
cesitan mayores aclaraciones.

-OPCIÓN 3 (IMPRIMIR DA-
TOS DEL SPRITE): Esta opción

permite imprimir los datos del

sprite. ya sea en pantalla o en

una impresora.

-OPCIÓN 4 (AMPLIAR
SPRITE): Esta opción permite

visualizar el sprite en un gráfico

para poder detectar posibles

errores. También permite impri-

mir el gráfico en una impresora.

-OPCIÓN 5 (ARCHIVAR DA-
TOS DEL SPRITE): Esta opción

permite al usuario archivar los

datos de su sprite en un diskette

para que puedan ser utilizados

posteriormente. Al accionar esta

opción, el programa pediré la in-

troducción del número del spri-

te. Ese número es simplemente

el nombre del archivo, por ello

recomiendo que los números si-

gan una secuencia, para asi po-

der recordarlos fácilmente.

-OPCIÓN 6 (LEER DATOS
DE UN ARCHIVO): Esta opción

permite leer datos de un archi-

vo. Para la lectura del archivo, el

programa pide el ingreso del nú-

mero de archivo, al igual que en
el caso anterior.

NOTA IMPORTANTE:
En un programa que utilice

sprites, pienso que seria una
buena idea tener los datos del

sprite archivados en el mismo
diskette que el programa princi-

pal, ya que asi se logra ahorrar

memoria.

Desde cualquier programa se

puede leer un archivo creado

por este 'definidor de sprites'

con una rutina como la siguien-

10 DIM DA(63):OPEN1,8,2,AI i

Donde AS es la palabra

SPRITE' seguida del número
de sprite. Por ejemplo, si el nú-

mero de sprite fuera 1 , ia varia-

ble AS seria 'SPRITE V.

30

WBlNTflLLft"

r-JM- IMPHESPBf-' I.. I;-TA!
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Este programa está pensado
para usuarios de un Commodo-
re 64 y una unidad de disco

Commodore 1 541 . En caso que
el usuario no posea la unidad de
disco, el programa puede ser fá-

cilmente adaptado para utilizar-

se con una cassettera, cam-
biando las líneas donde exista

un comando

OPEN1,8,2
por

OPEN1.1.2

El programa está pensado
para utilizarse con una impreso-

ra Commodore. En caso de po-

seer una impresora con un sis-

tema operativo diferente a las

Commodore deben hacerse los

cambios correspondientes en
las siguientes líneas: 1320,

1330. 1340, 1380, 1390. 1420,

1440. 1570, 1580. 1590, 1750.

1790.1820KI

Ejemplo de sprite

Definición de sp rites

1P"
[1,1 ^Í.tob
I75B n»lKI--m-S-

IT3B IFmT)-Y(KiJ"BTHENS«<K).-» B"

19BB ir^-UT'í-hdrEPa DEL flPCH PUD - ,'H

2000 PRINTiPRirjT"«-5PCIB!-tCPLlLS£: CUHLQUÍEH TECLA > )
"
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^¡cAcceso a funciones
DOS desde el Basic

Mauricio Dinamarca C
Estudiante Ingeniería Civil Universidad Católica

Un inconveniente que tiene el

Basic de Atari es lo engorroso

que resulta tener que abando-

nar la edición de un programa,

grabarlo y sólo recién poder ac-

cesar los comandos del DOS
para conocer el directorio del

disco, borrar archivos o renom-

brarlos.

Sin embargo, esta exaspe-

rante rutina puede ser obviada

utilizando esta interesante ruti-

na que nos ha enviado Mauricio

Dinamarca, la cual traspasa, al

Basic un set de funciones del

DOS (las más utilizadas común-
mente). Estas funciones son

El programa permite usar es-

pecificaciones tipo Dn: NOM-
BRE. EXT recordando no utili-

zar comillas. Si se omite Dn, el

programa asume el drive = 1.

Además permite usar "*"
y
"?"

para abreviar los nombres de
los archivos.

El programa debe ser graba-

do en disco como archivo LST
con LIST de tal modo que se

puede agregar a todos los pro-

gramas con un ENTER, tenien-

do el cuidado de reservar para

esta rutina los números de línea

y de la 32500 a la 32729,

Al correr esta rutina aparece

del archivo y luego por el nuevo
nombre. En este caso no hay

que especificar Dn (el número

del drive) pues se asume el mis-

mo. La función borrar pide con-

firmación de la instrucción para

asegurar de que no se está

borrando un archivo por equivo-

cación.

Por último, esta rutina incluye

una sección de manejo de erro-

res derivada de una publicada

anteriormente (Microbyte N° 15)

que indica código de error y la lí-

nea en que ocurrióM

proteger,

brar, borr

desproteger

ar un archivo

renom- un menú con las opciones per-

y leer el mítldas. Al pedir la opción re-

nombrar pregunta por el nombredirectorio

1
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OPEJSíFI
Caí-tas del lector

SE BUSCA

Sr. Director:

A propósito del articulo llama-

do "SE BUSCA" por computa-
dor aparecido en ENERO 86 El

mes pasado tuve la oportunidad

de probar en mi computador
ATARI un nuevo producto que
salió en EE.UU. el mes de no-

viembre último llamado "DIGI-

TAL VISIÓN" de COMPU-
TREYES, cuyo precio es de
U$ 129.95. Este nuevo producto

como su nombre lo indica es un
digitalizador de imágenes y re-

quiere de una cámara y equipo
de video, además de un compu-
tador que puede ser ATARI, AP-

PLE II series COMMODORE y
una diskettera.

La principal ventaja es que
Ud puede obtener imágenes
digltalizadas de personas, ani-

males y cosas, para luego ane-

xarlos a cualquier programa sin

tener la necesidad de hacer el

dibujo en ia pantalla de su com-
putador.

Si Ud desea una mayor infor-

mación puede escribir a: DIGI-

TAL VISION INC.

14 0AKSTREET-SUITE2
NEEDHAM, MA 02192 - EEUU

Le adjunto una foto que me
tomé con este digitalizador, que
luego saqué por impresora.

Marcelo Campodónico
3 Norte 220 - Viña del Mar'

Señor director;

Antes que nada quisiera decir

que su revista es de un alto ni-

vel, pero yo creo que se está

pasando a la parte COMPUTA-
CIÓN PERSONAL {excepto:

Sección por Marcas).

En segundo lugar está el motivo

principal de esta carta, que es

formar un CLUB DE COMPUTA-
CIÓN, donde podremos inter-

cambiar ideas y programas
(juegos). Los interesados de-

ben dirigirse a! EDIFICIO LIR-

CAY LOCAL * 9,

También tengo una duda, la

pregunta es la siguiente:

¿Para qué sirve la función DEF
FN y si se puede implementar al

ATARI, ya que este no la trae?

Esperando su respuesta de an-

temano muchas gracias.

Se despide atte. de Ud.

Rodrigo Contreras R.

Pobl. Villa Perú # 152 Talca

Uno de los elementos más
complejos en la edición de una
revista como Microbyte. es lo-

grar un adecuado balance en su
contenido, buscando satisfacer

las necesidades de lectura e in-

formación de lectores con diver-

sos intereses, profesionales y
aficionados.

Para ello, es Inapreciable la

ayuda que ustedes mismos nos

dan mediante cartas, observa-

ciones y aclaraciones que nos

permiten enmendar rumbos
cuando es necesario.

Respecto a su consulta sobre

la instrucción DEFFN. esta per-

mite definir una función al co-

mienzo de un programa para

luego invocarla cada vez que
sea necesario sin necesidad de
repetirla Por ejemplo veamos el

siguiente programa:
10 DEFFN(X)=X*X/2
20 PRINT FN(2). FN(4)

Al ejecutarse el programa, en

¡alinea 10 se define la función y
en la 20 se utiliza. Comoresulta-

do, el computador entregará los

valores 2 y 8.

En un computador que no po-

see estas instrucciones, senci-

llamente deberemos repetir la

¡unción cada vez que ta necesi-

temos,

CONSULTA ATARI

Señores Microbyte:

Me permito dirigirme a Uds
por segunda vez, agradecien-

do la anterior respuesta, puesto

que he recibido información de
los lectores que me han escrito.

Además de agradecer, de-

seo hacer las siguientes pre-

guntas. En muchos de los inte-

resantes programas del señor

Guillermo Beuchat aparecen
las siguientes instrucciones:

Ejem.:

10READA(N)
o asi:

10INPUTA(N)
las cuales el computador Atari

800 XL no las acepta. Me gusta-

ría saber si se pueden adaptar

esas instrucciones al Atari, ya

que sólo las admite de la si-

guiente manera:
10READA
10INPUTA

Guillermo TrujüloN.

J. V. LastarriaH651
La Florida

Para solucionar ese proble-

ma debes incluir una instruc-

ción más por ejemplo:

WINPUTA:A(N) = A
WREADA:A(N)=A
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BIORRITMO ATARI

Sr. Director;

Primero que nada, deseo feli-

cilarlos por su excelente revista,

la cual me es de mucha ayuda
e interés.

Quisiera preguntarles cómo
puedo adaptar el programa del

"Biorritmo", pág N" 49 del mes
rje abril del 85. ya que haciendo
modificado ya bastante el pro-

grama, poseo unos problemas
que me hacen imposible de eje-

cutarlo.

En la linea N° 696. tengo un
problema N° 3, el cual dice que
es un problema de valor, el cual

esperando fuera un valor positi-

vo, resultó negativo; o un valor

que se esperaba estuviera den-

tro de un determinado rango, no
lo está.

También tengo unos errores

en las lineas 735 y 745, los cua-

les habiéndolos pos icionado
mediante la instrucción POSI-

TION, no me dan resultado.

Esperando su valiosa coope-
ración, se despide muy atenta-

mente de Uds.

Gilberto Miranda B
Pedro Lira ND 1346
Providencia Stgo

P.D, Se me olvidaba mencio-
narles que el computador para

el cual quiero adaptar el progra-

ma, es un ATARI 800 XL ¡¡Gra-

cias!!

Estimado lector: es imposible

responder por lo que sale en tu

computador sin conocer las mo-
dificaciones que lú has hecho.

Te recomendamos extraer la

idea del programa Timex y re-

crear la presentación según la

gramática de tu computador

Sr. Director;

En primer lugar, debo agrade-
cerle en representación de mu-
chos aficionados como yo. el

haber puesto a nuestro alcance
una publicación como Microby-

te que contiene las últimas no-

MICBOBVTE Mario 1986

3 en torno a esta verda-

dera ciencia que es la computa-
ción; asi mismo le deseo lo

mejor para su revista en esle

año 1986.

En segundo lugar desearla pe-
dirle, aunque ya lo han hecho
antes, datos sobre las capaci-

dades y proyecciones a futuro

de los llamados "computadores
de bolsillo", ya sean éstas de
marcas tan difundidas como
Casio o Sharp o de otras menos
conocidas. Si bien Uds. no eva-
lúan equipos por temor a mal
entendidos, eslimo que crear

una sección destinada a ofrecer

al lector una evaluación detalla-

da de los modelos más difundi-

dos traerla más satisfacciones

que disgustos, ya que al ser Mi-

crobyte la única publicación se-

ria que circula por provincias

(por lo menos en Viña del Mar.

pues la otra revista ya no apare-

ce desde hace 3 meses), noso-
tros, los lectores, tenemos que
resignarnos a adquirir un equi-

po sin más información que la

dada por los distribuidores o
vendedores sin poder conse-
guir una opinión de expertos lo-

grada con experiencia y objeti-

vidad en la evaluación

Se despide, agradeciendo des-

de ya su gentileza;

Adjunto a la presente un Intere-

sante programa que produce
vistosos patrones a partir de un
número dado por et usuario, in-

vito a experimentar

Agradecería lo publicaran con
esta carta, corre en un ZX-81 ó
TS/1000;

10 PRINT "NUMERO T
20 INPUTN
30 FOfi X = 1 TO N
40 LET H = 22 « X , U
50 LET A = Pl x 100 x 'N

60 PLOT32 + RxCQS<A>.22 +

70 NEXT X

G.N V
Cl. 12 025 285-2

Viña

Electivamente, tal como us-

ted lo plantea, no es de nuestro

agrado hacer evaluaciones de
equipos fundamentalmente por

razones de tipo ético pues te-

memos que se pueda confundir

el contenido de nuestra publica-

ción con aquello que es propio

de sus espacios publicitarios

Hemos preferido en cambio.
ir entregando elementos que le

permitan a cada uno evaluarpor
si mismo los equipos que se le

presentan en el mercado Des-
de ya, nos comprometemos a
investigar el tema y presentar un
articulo con las características

de las llamadas computadoras
de bolsillo, sus perspectivas y
las caracterislicas fundamenta-
les que es necesario conocer
para hacer una buena elección.

CONSULTA MPF-llt

A mi parecer su revista es la

mejor de su campo en Chile. Lo
que me hace pensar esto es la

variedad de sus artículos, el or-

den que tiene y la calidad, la

cual ha ido mejorando de nú-

mero en número
Además de felidiarlos, quiero

hacerles algunas preguntas
1 ¿Existe alguna forma de de-

jar la pantalla de alta resolución

(en un MPF-lll) de un solo colora

2 ¿Cómo se puede (también

en un MPF-lll) leer los datos que
hay en una variable alfanumé-

ríca en varias partes?

Por eiemplc:

Si AS = "mlcRoByTe" y quiero

saber cuáles son las dos prime-

ras letras de A$. entonces el

computador me debería decir

"mi". Y si yo quiero saber cuáles
son las dos segundas letras de
A$ el computador me debería

decir. "cR" etc.

Atentamente,

Mauricio Paredes Salaüe
Fono 43258

María Luisa Santander 0371

La primera consulta no nos
quedó para nada claro.

Respecto a la segunda, utiliza

la instrucción:

MIDSfAS. X Y) en que:
AS: es la variable aifanumérica.

X es el primer carácter que de-

seas leer.

Y: cuántos caracteres más a la

derecha
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DESEAN CONTACTARSE:

Luis Dueñas G-, lono 223418,
anexo 7 de Antofagasta desea
conlactarse con otros usuarios

nortinos, del Casio FX 750-P
para intercambiar ideas y pro-

gramas.

Rodrigo Pardo, domiciliado en
Nüñez de Balboa 406, Cerro
Esperanza, Valparaíso busca a
oíros usuarios del Spectrum
para intercambio.

Carlos Wómpner, Casilla 48 de
Osorno está interesado también
en mantener correspondencia
con usuarios de Atari y Casto
FX 702-P para intercambio de
ideas y software.

Christian Barros C, domicilia-

do en Pasaje Fernando Binvig-

nat 737. población Fray Jorge

de Ovalle. desea información
sobre modos gráficos en el

VIC 20 Se queja además de la

lentitud del Basic del TI 99 4/A y
la inaccesibilidad a lenguaje de
máquina en éste. Por último,

desea intercambiar software

para esos equipos, y además
paraelZX-81.

Fredy Veas B., vive en Víctor

Garrido 2894. Pobl. Playa Bra-

va. Iquique es el llamante due-
ño de un Alarí 800 y pide urgen-

te ponerse en contacto con
otros usuarios para ayudarse y
ayudar.

Matío Iribarra de Bossuet 885,

Cerro Barón, Valparaíso, se
queja de porque no pagamos
por programas de juegos en lu-

gar de "rutinarios programas de
multiplicación", etc. Además,
solicita lo pongamos en contac-
to con usuarios de Atari 800 XL,

pues tiene muchos programas
entretenidos y le gustaría tener

más.

Gonzalo Miranda de Copíhual

2184, Santiago, desea informa-

ción respecto a Peeks y Pokes
en el Atari. Como nosotros ya
hemos publicado una serie de
direcciones interesantes, qui-

zás otro usuario Atari tenga la

gentileza de contactarse con
Gonzalo y enseñarle tas que
tenga.

MÚSICA EN ATARI

Señor Director;

Junto con unirme a las nume-
rosas felicitaciones por la exce-
lente revista, doy a Ud. otro co-
mando para el Atari, aparecido
en Microbyte N° 18 de noviem-
bre de 1985, enviado por el Sr

Marcos Drien de Temuco.
Para escuchar música mien-

tras programa, utilizando uni-

dad de cassette utilice POKE
54018,54
Saluda atentamente,

ATARI AFRICANO

Sr. Director:

Aprovechamos esta oportuni-

dad para felicitarlo por la gran-

diosa labor que está realizando

a través de su revista Además,
queremos hacerle algunas con-

sultas:

1) Cuántas horas de vida útil

tiene el ATARI 600 XL.

2) Cuando se trabaja con archi-

vos en cassette, muchas ve-

ces ocurre que el computa-

dor se bloquea. La pregunta

es si existe unaforma de salir

de este bloqueo sin apagar
el computador

3) Qué POKE o mediante que
instrucción, puedo poner en
movimiento el motor de la

cassettera 1010

Junto con esta carta, le envia-

mos un programa que contiene

una simpática canción que se
ha popularizado mucho última-

mente. El Africano

Se despiden Arte, de Ud.
Andrés Millán. Rubén Muñoz.

Gonzalo Piwonka,

Calle El Roble 1089.

Chillan.

PD: Agradecemos al Colegio
Concepción por facilitarnos su
impresora.

Ato existen normas respecto

a la vida útil de un computador.
Esto depende de muchos tacto-

res tales como trato, ambiente
apropiado y sobre todo suerte

Respecto al problema de blo-

queo, es posible que tengan un
problema de software y no ne-

cesariamente de hardware.

Por último, usen POKE
54018.52.

lia ijem , (( ..««...m....
13 nen *** el africano **#
2« f>£tt •• Püfl «i

40 BEM '• GONZALO HILLRN «•

50 REd • GONZALO PIWDWKA -

60 ftEM •'* PflHO REVISTO .1:

70 REM «M I C R O B 1 T E"
sa rem .........(.......<
1000 P.EOD O
1020 !F A-l THEN END
I07.B 30UIJD B.R- 10. 10
101.0 POP, T-l TD 100INEXT T
IB50 GOTO 1000
1B70 BATO 45. 45. 35. 00. 45. 4B.E0.5T. 72.91.45. «5. 15. 40.45,40.6!

53.72.31.45.45.35
I0SB DOTA íi0,45.40.60.53. 72.91.91.91

1090 DATA 64.60. £4,72. El. 63, t«6. 53. E4, Eíi, EO, E4. 72.81. 53.64,1
60, 64. 72. El, 53. B4

1100 DATO 64.Ba.E4.72.ei.G3. 10B
1)10 DATA 64.64,64.64. 60.60. 64. 72. 81 . 85. 10E. IOS
1113 DATA 64, 64. 64. 64. EB, EO. 64, 72. El, 85. 106, IOB
I I2B DOTA 64,E4.E4.64,E0. EO. 64. 72.61,85.72. 10B. IOS, 1
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Los peligros que encierra la falta de documentación de los sistemas
desarrollados en microcomputadores mediante paquetes de software
envasados, pueden convertirse en el mejor argumento en contra

de la masificación de los micros en las empresas.

DOCUMENTACIÓN DE
SISTEMAS
BASADOS EN
MICROCOMPUTADORES
Guillermo Beuchat

Se ha encontrado Ud. alguna vez frente a una
planilla de cálculo desarrollada en un paquete
tipo LOTUS 1-2-3, sin saber ¿cómo empezar a

usar el modelo para llevar adelante su trabajo?

Sin duda, esta situación se está haciendo cada
vez más común en las empresas, a medida que
aumenta la potencia y facilidad de uso del softwa-

re para microcomputadores disponible en el mer-

cado. Tal como lo hemos sostenido antes en es-

las páginas (1 ], el problema de la documentación
de los sistemas desarrollados directamente por

los usuarios en sus propios microcomputadores
es que ¡esta documentación no existe! Los usua-

rios no tienen conciencia de la necesidad de do-

cumentar los sistemas y programas que desarro-

llan, y el software disponible generalmente no
proporciona facilidades para "auto-documentar-

se" como ocurre en equipos de mayor tamaño.
Este trabaio pretende entregar una metodolo-

gía completa de documentación para estos siste-

mas, incluyendo la definición de responsabilida-

des de los usuarios, los requerimientos minimos
de documentación para un sistema especifico y
el contenido detallado de cada lipo de documen-
tación sugerido.

Por otra parte, no se pretende convencer a na-

die de la necesidad de documentar Las expe-
riencias recogidas en múltiples empresas nacio-

nales y extranjeras demuestran que hoy en día

existen nomerosas aplicaciones criticas para la

empresa que podrían llevar incluso al desastre

económico en caso de destrucción de ciertos da-

tos, y oirás que dependen absolutamente de un

usuario determinado para su funcionamiento Si

falla el operador o diseñador, falla el sistema, por

no contar éste con una documentación adecua-
da. Eslas experiencias bastarían para convencer

a los más reacios.

Objetivos de la documentación
Los objetivos de la documentación de sistemas

desarrollados en microcomputadores. ya sea por
los propios usuarios o por el personal calificado
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en análisis y programación de sistemas, podrían

resumirse en los siguientes puntos:

Permitir la reconstrucción o recuperación de
los programas y datos del sistema en caso de
ocurrir un desastre.

- Independizar la operación del sistema de la o

las personas que lo crearon inicialmente.

- Facilitar la detección y corrección de errores en
los datos causados ya sea por mal maneio de
los programas o errores de digitación,

Formalizar los procedimientos administrativos

manuales anexos al sistema, tales como la pre-

paración de datos de entrada y la distribución

de los resultados.

- Facilitar la mantención y modificación de los

programas una vez que éstos ya se encuen-

tren en uso.

Permitir el uso de datos e incluso de programas
de otras aplicaciones, evitando asi la duplica-

ción de trabajo,

Estos objetivos no son exclusivos de los siste-

mas desarrollados en microcomputadores. pues
lo son también de sistemas grandes basados en
equipos multi usuarios. La diferencia está en que
en el caso de tos microcomputadores no existen

facilidades ni herramientas de software adecua-
das como para generar la documentación nece-
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sana automáticamente, por lo que es necesario

un esfuerzo mayor por parle de los usuarios para

lograr los objetivos propuestos.

Responsabilidades de los usuarios
En general, los usuarios de. sistemas basados

en microcomputadores y paquetes de software

de alta productividad se niegan a aceptar la res-

ponsabilidad de crear y mantener una documen-
tación adecuada. Los argumentos más utilizados

son la [alia de tiempo para realizarlos y el desco-

nocimiento de técnicas adecuadas para la redac-

ción de documentación de buena calidad Por

oirá parte, se sostiene que el costo de desarrollar

¡a documentación en sistemas tan pequeños es

superior a los beneficios generados por ella

Un análisis exhaustivo de estos argumentos de-

muestra su lalsedad, especialmente consideran-

do el reducido tamaño de la documentación que

es necesario generar. La redacción de un manual

de operación de un sislema interactivo basado en

una planilla electrónica Upo LOTUS 1 -2-3 no toma

más de 2 ó 3 horas, si se cuenta con estándares

adecuados y un formato pre-definido, incluso a

nivel de formularios pre-impresos. Por olra parte.

el costo de desarrollo, medido en horas de tiempo

del usuario del sistema, es indudablemente me-

nor que el costo de recuperación en caso de des-

trucción de archivos o el costo de entrenamiento

en caso de retirarse el usuario que diseñó el siste-

ma originalmente.

La calidad y contenido de la docu-
mentación está dada por los riesgos

potenciales de la aplicación.

Por las razones expuestas, es necesario crear

conciencia entre los usuarios de microcomputa-
dores de la posibilidad cierta de que ocurra un

desastre, un problema con el sisiema o el hard-

ware, o se utilicen muchas horas de irabajo para
desarrollar un sistema que ya habia sido creado
en olra sección de la empresa La responsabili-

dad de generar y mantener actualizada la docu-
mentación recae definitivamente sobre los usua-

rios que desarrollan sus propios sistemas, al igual

que el analista que diseña un sistema en un equi-

po de mayor tamaño tiene también la responsabi-

lidadde documentarlo.

Requerimientos mínimos de documentación
La canlidad y el contenido de la documenta-

ción requerida por un sistema está dada por los

riesgos potenciales de la aplicación, de acuerdo

a sus características A fin de evaluar cuál es el

requerimiento mínimo de documentación para

cada sistema, se presenta a continuación un

cuestionario y una tabla de requerimientos, adap-
tado de una metodología de desarrollo de docu-
mentación propuesta por COON (2). El cuestiona-

rio debe ser contestado por el usuario que desa-

rrolla el sistema y será suya la responsabilidad

por la evaluación realizada.

2 Nq hay documentos de
respaldo de los dalos d
entrad;-i al sistema.

3. No se requiere autoriz;

ción para efectuar el ir

greso de datos

Cuestionario de evaluación de sistemas

Caraclerislicas del sis"

7 Se mantienen simultánea

mente varias versiones

de los archivos de datos
con dilerentes fines.

3 Se acumulan datos o r

vimientos por periodos

específicos de tiempo

El sistema tiene interfaces

matizados.

1. El sistema utiliza software

adquirido a tercero

2 En caso de pérdid;

difícil o de alto ce

los resultados

. Los listados emitidos ci

tienen información coi

dencial.

5. Los programas eslár

cambios

Documentación Mfnil
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CopAivr
Compatible/Confiable

Unaobradearte
convisióndefuturo.

Los modelos PC - XT - AT
y los inteligentes Terminales

de Copam Electronics Corp., son
verdaderas obras de arte de la más
avanzada tecnología taiwanesa.

Su total compatibilidad IBMfsu bajo

precio y alta contabilidad, les permite

adecuarse a empresas de cualquier

tamaño, no importando la

magnitud de sus operaciones.

En USA.Europa y ahora enChit

se han constituido en la más
exitosa y renombrada dinastía

taiwanesa del mercadi

computacional.

Financiamiento, Garantía, Servicio, Software y
Capacitación en:

COMPUTACIÓN
Hard & Software

Eliodoro Yáñez 2675 - Fono 2233338 - Santiago



La Tabla N" 1 muestra los diferentes tipos de

documentación asociadas a un sistema. Para

cada respuesta afirmativa en el cuestionario pro-

puesto, la columna DOCUMENTACIÓN del mis-

mo muestra los requerimientos de documentación

asociados Por eiemplo. si se contesta SI a la pre-

gunta N° 13. que se refiere a la confidencialidad

de los resultados generados por el sistema, será

necesario preparar, además de la documenta-

ción básica expuesta en la última linea del cues-

tionario, el documento B 10, es decir, una Guia de

Distribución de Salidas

Tipos de Documentación

A. Documentación General

A1 Descripción del Sistema/Diagrama

de Flup

A2 Entradas al Sistema

A3 Salidas del Sistema

A4 Evaluación Costo/Benelicio

A5 Contratos de Software y Mantención

B. Procedimientos de Operación

B1 Procedimientos Administrativos

B2 Procedimientos de Comienzo y Fin de
Proceso

B3 Procesos de Entrada de Dalos

B4 Manual del Operador

B5 Procedimientos de Corrección de
Errores

B6 Instrucciones de Manejo de Archivos o

Base de Datos

B7 Procedimientos de Recuperación de
Archivos

B8 Calendario de Retención de Archivos

B9 Instrucciones de Secuenciación de
Procesos

B10 Guia de Distribución de Salidas

B11 Documentación Proporcionada por el

Fabricante

C. Documentación de Programas

Cl Descripción Narrativa de Programas
C2 Descripción de Entradas

C3 Descripción de Salidas

C4 Algoritmos o Fórmulas Especiales

C5 Relaciones entre Programas
C6 Interfases con otros Sistemas

C7 . Descripción de Archivos/Base de
Dalos

C8 : Controles y Validación

C9 : Listado de Programas

Contenido de la documentación propuesta
Cada uno de los documentos propuestos en el

cuestionario debe contener una determinada can-

tidad de información para ser útil y cumplir los ob-

lativos propuestos, y debe presentarse en un for-

mato standard para todas las aplicaciones, a fin

de facilitar su uso y comprensión por parte de los

usuarios A continuación se presenta el contenido

mínimo de cada uno de los documentos propues-

A. Documentación general

A1 : Descripción del sistema Diagrama de
flujo

Este documento debería contener una bue-

na descripción general del sistema y sus

objetivos, limitaciones y necesidades de
recursos. Los punios más importantes son

1. Diagrama de llu¡o general de la aplica-

ción que incluya entradas y salidas de
dalos, programas y archivos y una indi-

cación de secuencia de proceso
2 Identificación de todos los usuarios

3 Funciones que realiza el sistema.

4 Descripción de archivos básicos del sis-

5 Indicación de la frecuencia y oportuni-

dad con que deben realizarse los pro-

cesos en el sistema

A2 : Entradas al sistema

Este documento contiene una lista de todos

los datos de entrada que es necesario digi-

tar en los programas del sistema, según los

siguientes punios:

1 Nombre del mpul. incluyendo número
de formulario si es aplicable.

2 Deparlamento o sección usuaria res-

ponsable de la generación de los datos

3 Descripción del uso y objetivo de los da-

tos de input.

4 Nombre del programa que ingresa o

procesa los datos de entrada y nombre
de los archivos donde se almacenan

5 Volumen aproximado de datos y tran-

sacciones

A3 : Salidas del sistema
Conliene una descripción de todas las sali-

das generadas por el sistema (listados y
pantallas), detallando lo siguiente:

1 Nombre del listado o pantalla.

2 Desuno de los resultados

3 Descripción breve del uso de los lista-

dos o datos de salida

4 Nombre del programa que emite los lis-

tados o pantallas de consulta

5. Facsímil de los resultados

A4 : Evaluación Costo Beneficio

Proporciona una copia del estudio de facti-

bilidad técnico-económica del sistema y la

justificación de su ímplar
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A5 : Contratos de Software y Mantención
Identifica los contratos o licencias para el

uso de software de terceros, entregando
además los contactos, condiciones y co-
berturas de los contratos de mantención de
hardware o software relacionados con el

sistema.

B: Procedimientos de operación

B1 : Procedimientos Administrativos

Este documento describe lodos los proce-
dimientos administrativos manuales nece-

sarios para la operación del sistema Entre

otros, debe contener procedimientos para:

1

.

El control y cuadratura de los datos ma-
nejados por el sistema.

2. La obtención de summislros necesarios

para la operación rutinaria (diskeltes,

formulario confmuo).

3 El registro de errores y problemas de-

tectados durante el uso del sistema.

4 Obtener autorizaciones para efectuar

determinados procesos.

5. Obfener ayuda técnica en caso de fallas

o errores.

6 Proceder en caso de ocurrir desastres o
destrucción de equipos y/o dalos.

B2 : Procedimientos de Comienzo y Fin de
Proceso
Contiene indicaciones sobre cómo poner
en marcha el sistema (encendido de equi-

pos, carga de diskeltes) y cómo finalizar

correciamente el proceso

B3 : Procesos de Entrada de Datos
Contiene una descripción de los procedi-

mientos necesarios para ingresar los datos
del sistema, incluyendo los comandos,
pantallas o menüs apropiados Debe pro-

porcionar lacsimiles de formularios y pan-
tallas interactivas con ejemplos, junto con
las reglas de operación de cada pantalla

B4 : Manual del Operador
Describe detalladamente ios procedimien-
tos necesarios para correr todos los pro-

gramas del sistema, en la secuencia ade-
cuada. El Manual debería contener al me-
nos los siguientes puntos:

! Breve descripción de la función de cada
programa u opción del o los menús.

2. Ejemplo completo de la operación y eje-

cución.

3 Referencias a los procedimientos de re-

cuperación o corrección de errores (Do-

cumento B5) que sean aplicables.

4. Referencias a la documentación propia
del software en el cual se desarrolló la

aplicación (Documento B1 1 ].
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: Procedimientos de Corrección de Errores

Contiene una descripción detallada de to-

das las situaciones de error posibles en el

sistema, ya sea durante la entrada y valida-

ción de datos como durante la ejecución

de los programas Deberá incluirse al me-
nos los siguientes puntos:

3. Referencias a errores del software o len-

guaje de la aplicación.

B6 : Instrucciones de Manejo de Archivos o
Base de Datos
Describe todos los archivos mantenidos o
ulilizados por el sistema, incluyendo para

cada uno. una descripción de registro,

nombre de él o los programas que lo actua-

lizan, cómo se usa en el contexto del siste-

ma, ubicación física en el medio magnético

y cualquier otra indicación específica.

B7 : Procedimientos de Recuperación

de Archivos

Para cada archivo del sislema. se detalla el

procedimiento necesario para reconstruirlo

a panir de respaldos en caso de destruc-

ción o procesamiento equivocado

B8 : Calendario de Retención de Archivos

Para cada archivo del sistema detalla la si-

guiente mlormación:

1. Nombre del archivo

2 Cuánto tiempo debe permanecer en el

disketfe o disco.

3 Número de duplicados existentes, o res-

paldos
4 Procedimiento para la eliminación del

archivo del medio magnético, ya sea au-

tomáticamente (vía programa) o en for-

ma manual.

B9 : Instrucciones de Secuenciación
de Procesos
Identilica ios ciclos o cierres en el procesa-
miento de los datos (mensual, semanal
diario), indicando la secuencia en que de-
ben ejecutarse los programas o punios de
un menú y la oportunidad con que debe
efectuarse la entrada de dalos

B10 : Guía de Distribución de Salidas

Para cada listado emitido por el sistema,

contiene el nombre del destinatario o usua-

rio, la fecha y hora en que efeóe ser entre-

gado y el nivel de confidencialidad de los



B11 ;
Documentación Proporcionada por el

Fabricante

En caso necesario, deberá incluirse una
copia de la documentación del soltware o

lenguaie en que corre la aplicación, iales

como planillas de cálculo o lenguaies de
cuarla generación

C. DOCUMENTACIÓN DE PROGRAMAS

C1 : Descripción Narrativa de Programas
Para cada programa del sistema, contiene

su ubicación tísica (diskette o disco), nom-
bre, descripción de la lógica de procesa-

miento e interfaces con otros programas

C2 : Descripción de Entradas

Contiene el nombre y descripción de los

datos de entrada de cada programa, inclu-

yendo el (ormato (numérico, alfanumérico),

el tamaño y los rangos de valores o conte-

nido aceptable
Además, so incluirá el volumen y frecuen-

cia de entrada, el medio de ingreso (tecla-

do, diskette). el nombre o número del do-
cumento fuente pue origina la entrada y
qué debe hacerse con él una ve/ procesa-

do

C3 : Descripción de Salidas

Contiene el nombre y descripción de las

salidas del sistema ya sean archivos, lista-

dos o pantallas Deberá incluirse una des-

cripción de lotaies y sub-iotales de control

un lacsimil del lisiado o pantalla, y el volu-

men y frecuencia de emisión de los resulta-

dos

C4 : Algoritmos o Fórmulas Especiales

Delalla todos los algoritmos o fórmulas de
cálculo incluidas en ios programas o matri-

ces de cálculo Si se usan dalos o consian-

les. deberá indicarse la fuente donde pue-

den consulfarse. especialmente si deben
ser modificados a futuro

C5 : Relaciones entre Programas
Conliene una descripción detallada y dia-

gramas de Iluto de las relaciones entre pro-

gramas, subiutmas y módulos de uso múlti-

ple dentro del sistema

C6 : Interfaces con otros Sistemas

Contiene una descripción de la interfaz con
otros sistemas automatizados, incluyendo

los siguientes aspectos:

1 Detalle de los datos transferidos entre

sistemas, incluyendo el formato, conte-

nido y medio de transferencia.

2 Manejo de archivos comunes, incluyen-

do una asignación de responsabilida

des de actualización y modificación

: Descripción de Archivos Base de Datos

Identifica los archivos o enndades usados
por cada programa doi sistema y el proce-

o efectuado sobre ellos

C8 : Controles y Validación

Conliene una descripción detallada de ios

controles de procesamiento y cuadratura

requeridos por cada programa, una breve

descripción de las validaciones mterací;-

vas efectuadas y los rastros de auditoria

de|ados durante el proceso

C9 : Listado de Programas
Contiene un listado del código fuente de

cada programa en su lenguate de origen, o

bien un listado de fórmulas y contenido de
una planilla de cálculo obtenidos mediante

los comandos adecuados duranle el pro-

ceso de desarrollo.

Conclusiones
Aunque la documentación propuesta en esle arti-

culo no es la más exhaustiva, servirá sin duda
como base para formar un estándar de documen-
tación de sistemas cuando estos son desarrolla-

dos en microcomputadores por los propios usua-

rios. Es importante destacar que la aplicación ríe

un estándar como el propuesto toma tiempo y se-

guramente requerirá gran dedicación por pane
del usuario Por ello, el establecimiento de políti-

cas de documentación debe ser paulaiino e ir

acompañado de un proceso de toma de concien-

cia por pane de los eiecuhvos involucrados^

(t) COMO ADMINISTRAR El. "BOOM" DE LOS Ml-

CROCOMPUTADORFS
Guillermo Beuchal S
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Bugs y debuggers causan escozor entre todos los programadores. La
experiencia de uno de ellos, podría ayudar.

DEPURACIÓN
DE PROGRAMAS
Luciano Chiang S.

Junio con el nacimiento de la programación de
computadores, alrededor de 40 años atrás, nació

la depuración de programas En efecto, cualquie-

ra que haya intentado programar en un computa-
dor reconocerá que en contadas oportunidades,

o tal vez nunca, ha podido hacer funcionar un

programa a la primera vez san errores.

Normalmente en esta primera ocasión, el pro-

grama abortará ya sea en la etapa de compila-

ción o en la ejecución misma si la etapa anterior

ha sido exitosa.

El présenle artículo versa sobre los errores que
se cometen al programar y cómo son deteclados

y corregidos. Las ideas y conceptos venidos

abarcan el campo de la programación en general

y los ejemplos y casos prácticos se orientan al

caso especilico de programación de microcom-
putadores

Origen
En la cuna y cenlro de la computación en el

mundo, me redero a los EE.UU.. la depuración de
programas es conocida por el término "debug"
La elimologia de esla palabra tiene ribetes bas-

tante cómicos.

La raíz de la palabra es "bug" que en el idioma

inglés es el nombre genérico que reciben los

seclos Iales como nuestras famosas baralas y t

carachas. La anteposición "de" implica el efecto

conlrario.o eliminación. De tal modo que li

ducción literal de "debug" es: eliminación d

carachas.

Recuerdo haber leído en un artículo al raspeo
to, publicado en el San Francisco Chronicle, pe-

riódico de California, que el término lúe acuñado
en un ceniro de compuiación de la Marina en ese

país Llevaba un grupo de programadores de ese
centro, un largo tiempo desarrollando un cierto

programa La fecha limite de entrega de éste ya

se acercaba y iodo estaba casi lisio, excepto que
el programa abortaba invariablemente al ejecu-

tarse una determinada instrucción Se habia revi-

sado el programa fuente una y otra vez pero el

error no se encontraba Después de muchos que-

braderos de cabeza se llegó a la conclusión de
que la falla no estaba en la lógica del programa
sino que debía ser una talla de hardware en el

equipo.

el programa abortaba invariablemente
al ejecutarse una determinada instruc-

ción

Se trajo a un ingeniero para que destapara el

equipo e hiciera un diagnóstico Cuan grande fue

su sorpresa cuando en una de las tarjetas de cir-

cuito impreso encontró nada menos que. una

cucaracha Los programadores no lo podían

creer pero estaban felices Lograron entregar el

proyecto a tiempo y a partir de entonces siempre

se retiñeron a los errores de programación como
"bugs" (cucarachas).

Poco a poco el término se convirtió en parte de
la ierga de los programadores y hoy en día es ya

una palabra de uso común.

Errores de Compilación
Estos son los errores más comunes encontra-

dos en la programación y son por lo general los

más fáciles de resolver Normalmente correspon-

den a uno de los siguientes tipos:

Error de léxico: Ocurre cuando el compilador

encuentra un carácter o grupo de caracteres en

una linea o sentencia del programa al que no ha
podido clasificar ya sea como comando especifi-

co o como una variable, constante o señal (label)

Error de Sintaxis: Son aquellos errores en la or-

tografía de las palabras reservadas del lenguaie

También corresponden a los errores por ausencia

o exceso de caracteres y/o símbolos en una ex-

presión cuya sintaxis lo exige (ej número de pa-

rámetros entregados a una función).

Errores Semánticos: Son aquellos que se pro-

ducen por ejemplo en la declaración y asignación

de las variables El uso de una variable fuera de
contexto o la asignación de una variable de un
cierto tipo (real, entero, lógico, carácter, etc.) a un

valor de tipo distinto son típicos casos de errores

semánticos
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Uno de los aspectos a veces olvidados por
quienes se procuran un compilador, es el de la

capacidad de manejar, reportar y recuperarse de
eslos errores Un buen compilador ha de iener

además de una buena biblioteca de funciones,

una eficiente administración de errores.

Normalmente el compilador creará un archivo

donde listará información respecto a la compila-

ción, en particular respecto a los errores que va
encontrando En general al encontrar un error el

compilador deberá generar un código con el cual

el programador conocerá el lipo de error y dónde
ocurrió y asi podrá proceder a corregirlo.

Errores de Ejecución

Eslos son aquellos errores que ocurren durante
la ejecución del programa. Son por lo general de
tipo lógico, por ejemplo, la división por cero, índi-

ce de matriz fuera de contexto, número fuera de
rango, etc. Estos errores normalmente forzarán el

aborto del programa enviando un mensaje a la

pantalla indicando el tipo y ojalá la línea del pro-

grama donde ocurrió. Un buen compilador agre-

ga en el proceso de compilación una serie de ruti-

nas y mensajes que permiten administrar estos
errores. Cuando ello no ocurra, el Sistema Opera-
tivo también tendrá rutinas que manejen tales

errores. Asi por ejemplo en MS-DOS ía interrup-

ción 24H toma el control en tales casos. Si no ha
sido posible maneiar el error ocurrido, entonces
lo más probable es que el equipo se detenga o
cuelgue. En Tabla N" 1 se entrega un listado de
los errores reportados por esta interrupción.

Tahla N° 1

s^^^tabla de Errores Reportados "^^
^C^í:::;íHnterruDción24H—.^s^^ñ'

Syte Meno
Significativ

Registro Ol

)

Descripción

2
3
4

5
6

Trata de grabar en diskelte con prot

Unidad de Diskette/disco

desconocida.

Unidad Oe Diskette/Disco no lista.

Comando Desconocido
Error en Dalos (CRC)
Formato de Requerimiento Erróneo.

Error de Posiciónamiento en diskelte/

7

8

Medio de Almacenamiento
Desconocido
Secior de Diskelte/Disco no

9

B
C

Impresora sin Papel.

Error al grabar.

Error General del Sistema

N^

El segundo tipo de errores de ejecución es tal

vez el menos Irecuente pero también es el más
difícil de detectar y solucionar. Son los errores al-

gorítmicos o de formulación. Estos errores pasan.
muchas veces, sin ser advertidos, ya que el pro-

grama ejecuta bien y llega a su término sin pro-

blema alguno Sin embargo, los resultados arroja-

dos son erróneos.

En programas simples y pequeños, la

detección y corrección de errores no
suponen gran problema

Comienza entonces el proceso de depuración
propiamente tal Existen uno o más errores y no

se conocen el tipo ni menos su ubicación dentro

del código En programas simples y pequeños, la

detección y corrección de errores no suponen
gran problema; pero, entrando al terreno de ma-
yor extensión y c xnplejidad, la tarea se convierte

en un esfuerzo mayúsculo. Los que han estudia-

do Cálculo Numjrico o ramos atines saben a lo

que me refiero.

Depuración de Errores de Compilación
La efectividad de ía depuración de los errores

de compilación jepende en gran medida de la

calidad y robustez del compilador en el manejo

de éstos. Por otro lado, un sólido conocimiento

del lenguaje de programación no está nunca de-

más y probará ser de excelente utilidad en todos

los casos
La mecánica de la depuración es sencilla Se

trabajará con un editor de programas (distingase

de un procesador de palabras) y se utilizan dos
archivos; el programa fuente y el listado del com-
pilador. El listado del compilador contiene normal-

mente al programa fuente escrito en lormato es-

pecial, donde además de indicar información re-

lativa a las variables y contexto del programa, se

indica, si es que hubiera, un código y explicación

del error encontrado en la linea correspondiente.

Una regla muy útil que hay que considerar en la

depuración, es el hecho que después del primer

error el compilador tiende a "confundirse" Por tal

motivo los errores siguientes reportados general-

mente no tienep sentido y es preferible no perder
tiempo tratando de interpretarlos, a menos que
sean demasiado obvios.

Luego de este proceso de compilar y editar una

o más veces, debiéramos ser capaces de obtener

un programa objeto El número de veces que di-

cho proceso ha de repetirse es variable y depen-
de en gran medida del programador y de su ex-

periencia y como antes mencionábamos, de la ro-

bustez del compilador.

Depuración de Errores de Ejecución

Los errores críticos o fatales de ejecución se

eliminan en forma similar a como se hace con los

errores de compilación Se ejecuta el programa y

CwtmuB pag n
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se anota el mensaje que éste entrega al abortar

Si el compilado' es robusto, la ocurrencia de es-

tos errores está contemplada y exisliran rutinas

que identificaran el tipo de error y probablemente

la linea de ocurrencia De lal manera que el pro-

gramador hará las mod ¡I ¡cae iones pertinentes, re-

compilará y reejecutara cuantas veces sea nece-

sario hasta que el programa ejecute sin errores

A continuación debemos preocupamos de los

errores de ejecución algorítmicos. En este caso

no se cuenta con la ayuda del compilador por lo

que es necesario el uso de otro tipo de herramien-

tas. Estas cubren un amplio rango de posibilida-

des comenzando por el llamado método carretero

(inclusión de variables auxiliares que se envían a

la pantalla o impresora para monilorear el (lujo y

resultados parciales del programa), hasta com-
plejos y sofisticados métodos que combinan
Hardware y Soltware.

En microcompuladores, dada la menor canti-

dad de recursos disponibles (en comparación

con un sistema multiusuario) y al costo involucra-

do, es más común ver a los programadores usar

el método carretera. Cuando los programas son

pequeños y simples es indudable una buena al-

ternativa Sin embargo, en programas de alta

complejidad dicha estrategia puede probar ser

tan útil como un tenedor para lomar ta sopa.

En tal caso otras técnicas son usadas, entre

ellas se cuentan el uso de programas depurado-

res o "debuggers".

Programas Depuradores
Estos programas son sofisticadas piezas que

proveen vanadas herramientas para la depura-

ción de programas. Las funciones básicas que
poseen son más o menos estándar y son básica-

mente las siguientes:

a) ejecutar una instrucción a la vez (stepj

b) grabar en memoria un número "n" de instruc-

ciones ejecutadas a partir de una condición ló-

gica (trace)

c) modilicación del valor de una variable

d) modificación dinámica del programa (lenguaje

de máquina)

e) salto a una instrucción determinada del pro-

grama y comienzo de la ejecución a partir de

allí

I) monnoreo y modificación de los registros de la

.CPU

g) guardar y leer archivos desde disco.'diskelle

Existen programas depuradores que permiten

la depuración en el mismo lenguaje en que fue es-

crito el programa Sin embargo lo normal es que

el depurador actúe solo en ambiente assembier o

lenguaje de máquinas (microcompuladores) La

razón fundamental es costo. En primer lugar los

depuradores son de por si de bastante compleji-

dad, la que se ve aumentada obviamente si el am-
biente es un lenguas de alto nivel. Por otro lado

los depuradores en assembier pueden depurar
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un programa escrito en cualquier lenguaje pues
operan con el programa objeto. Eslo permite una

mayor flexibilidad y generalidad en el uso de tales

depuradores aún cuando su facilidad de uso sea

mucho menor.

Como en los negocios no hay nada gratis, las

ventajas de un depurador de alto nivel tienen que
pagarse; y ese costo es la diferencia de precios

que se advierte con los depuradores en ampíenle

assembier

Los depuradores en assembier tienen también

la capacidad de desensamblar lenguaje de má-
quinas y algunos pueden trabajar con labias sim-

bólicas Esto üllimo permite Irabajar con el nom-
bre de las variables originales en vez de tener que
utilizar la dirección de memoria correspondiente

Programa Depurador del MS-DOS
MS-DOS incluye enire sus utilitarios un progra-

ma depurador cuyo nombre es Debug Com. Este

depurador, de lamaño aproximado a 10 Kb (de-

pende de la versión), es un depurador muy simple

y sm grandes sofist ¡cae iones. No permite por

ejemplo el uso de tablas simbólicas sino que de-

ben usarse las direcciones de memoria. Por otro

lado tiene un número bastante limitado (10) de

puntos de parada (breat<points) En Tabla N u 2 se

entrega un resumen de comandos de este pro-

grama.

Tabla N° 2

Lista de Comandos de Debug. Com
Comando Descripción

A (dirección) Ensarnóle ( Assemble")

C ranga dirección Compare ¡"Compare"!

D (dirección) Muesire ("Dump")

o (rango) Memoria

£ dirección (lista) Lea Dalos ("Enter")

F rango (lista) Llene Memoria ("Fill")

G (dirección) Ejecute hasta

dirección

("Go")

H valor valor Suma y

Diferencia

('Hex"j

I dirección Leer desde ("Inpui")

de puerta puerta

L (dirección Cargar archivo ("Load")

(un. sec sea)) o sector

M rango dirección Mover datos ("Move")

H nombre Idennfica archivo ("Ñame"]

dirección Envié a puerta ("Output")

puerta valor salida

P (dirección valor) Sáltese loop ["Proceed")

Ejecución

("Quit")

R (registro) Modiltcar/

Ver registros

("Regisler")

S rango lista Busque

Caracteres

("Search")

T (dirección) (vaior)

Instrucciones

("Trace")

U (dirección) orang< Desensamole ( 'Unassembie")

W (dirección Guardar en Discc fWte")
(un sec sec ))
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El funcionamiento de Debug. Com. está basado
en una serie de interrupciones del sistema. La eje-

cución de un step, poreiemplo, se basa en la inte-

rrupción 1 del sistema (ver articulo de diciembre:

"Interrupciones en MS-DOS:"), la que ejecuta la

mslrucción referenciada por los registros CS:IP y
luego se devuelve el control al programa depura-
dor

Otros usos dados a este programa son la co-

rrección dinámica de archivos ejecutables Esto

permite "parchar" los programas objeto sin nece-

sidad de recompilar. Para ello se carga el archivo

en memoria medíanle la instrucción "I" por

(Load), se efectúan las modificaciones, se actuali-

zan los registras BX y CX que almacenan el tama-

ño en bytes del archivo y se reescribe el archivo a

disco mediante la instrucción "w" por (Write).

No tan solo es posible la modificación de archi-

vos en memoria secundaria, sino que es posible

modificar incluso sectores específicos en úisketle

o disco Ello se hace utilizando las mismas ins-

trucciones requeridas por los archivos, pero utili-

zando el formato para sectores de disco/diskette.

Esta capacidad ha permitido el desarrollo de mé-

todos de protección de software por parle de per-

sonas y empresas. Por otro lado na permitido la

desprotección de software por parte de personas

conocedoras de los métodos de protección.

Algunos Consejos
Si bien es cierto, las herramientas para depurar

programas existen, tales como el Debug. Com y

otras; no es menos cierto, que el uso de sanas y
prudentes normas de programación pueden ayu-

dar significativamente a reducir el tiempo de de-

sarrollo de Software.

Es necesario documentar en forma
generosa sin escatimar tiempo ni es-

fuerzo

a) Documentación: Es necesario documentar en

forma generosa sin escatimar tiempo ni esfuerzo

Generalmente éstos últimos se pagan con creces

al recordarnos posteriormente, en la depuración,

el significado de las variables y lógica del progra-

ma Por otro lado permite a equipos de programa-

dores trabajar en la misma pieza de software, lo

que aumenta significativamente la productividad.

b) Asignación de Nombres: El nombre que se da
a las variables, a las funciones y a las rutinas de-

bería dar indicio del objeto o significado de ellas

De este modo se facilita la lectura de programa
fuente yla interpretación del flujo de éste

c) Modularidad: Una vie|a estrategia de guerra y

de la política es aplicable en forma muy efectiva
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en la programación de computadores "Dividir y

Conquistar i?« * consigna que hay que seguir

para simphle ti -...üstros problemas. Siempre

será convenic-.tc dividir un gran problema en mu-
chos pequeños problemas y solucionar éstos últi-

mos uno a uno. Se recomienda siempre agrupar

en el código aquellas rutinas y funciones que rea-

licen una función semejante. Si es posible es

conveniente escribir el programa en módulos se-

parados y depurar cada uno en forma indepen-

diente; luego se enlazan (utilizando el programa

LinkExe en MS-DOSI y se obtiene el programa

ejecutable. El programa va creciendo al agregarle

módulos pero lo ya escrito, probado y compilado

no tiene necesidad de ser reprocesado

d) Estructura: Los lenguajes más modernos, tales

como Pascal y "C" son estructurados, lo que im-

plica que la ejecución de los programas sigue un

flujo ordenado, casi secuencial; y las variables.

son válidas en contextos determinados De tal

modo que al leer el código fuente, y si se cumple
lo indicado en b), es posible apreciar inmediata-

mente el flujo del programa.

Esta es la desventaja principal de lenguaies

como el Basic y Fortran. Dado que no es necesa-

rio declarar inicialmente las variables, y que la ins-

trucción GOTO es intensamente usada; ocurre mu-

chas veces que comprender el flujo de un progra-

ma para depurarlo es tan difícil que, en la prácti-

ca, es preferible escribirlo de nuevo antes que
arriesgar perder la cordura en el intentoM

Bibliógrafo

i ) Principies of Campiler Design

Allred V Ano í. Jeffrey D Ulíman

Acldison-Wesley Publications. April 1979

2) Interrupciones en MS-DOS"
Luciano Chiang S.

Microbyte. Vol. II, Nu 9 Enero 1986

3) IBM DOS 3.10 Manual

IBM Corporation, Boca Ratón, Florida

4] "A Survey of Debuggers" Frank Drake Jr , et Al.

BVTE Magazme. Volume 10. Number 1

1

Luciano Chiang Sancho?.

^into_

Concepción. M Se Ingenie-

dad de Sianiorti Caiiiom.a

y es candidato a M Se In-

geniería Eléctrica ya Ph D.

Ingeniería Mecánica lam-

f>
desempeña como ingeniero

W
Smunria 1 tila ycomnAdmi-
Nislradoi de un sistema Diyi

Systems en Sunnyvale, Cali-

fornia Para el tin de sus va-



La próxima visita del cometa Halley nos estimula al pensamiento
exploratorio, a mirar el cielo, replantear nuestra propia vida y dar alas
a la fantasía.

SECCIÓN ESPECIAL:
ASTRONOMÍA.

HALLEY:
REENCUENTRO LEJANO
Jaime Aravena L

La Opinión general que tienen los usuarios de
computadores personales al comprar su equipo,

es que la maravillosa máquina les permitirá acce-
der a un nuevo mundo de conocimiento y apren-
dizaje.

Es cierto

Pero luego de los primeros |uegos envasados,
el paso siguiente es arduo y pocos exploradores
audaces son los que realmente obtienen los fru-

tos prometidos por la publicidad.

Para estos avenlureros queremos ofrecer este
mes una exploración conjunta que permite aqui-

latar la máquina en lo que realmente se le puede
pedir: una ventana para un nivel de comprensión
superior de la naturaleza.

Nuestro tema es justamente el reencuentro que
sólo ocurre una vez en la vida de una persona: el

paso del Cometa Halley. Este puede motivar el

uso de nuestra herramienta para tratar de com-
prender mejor el curioso fenómeno que ha des-
pertado la imaginación de muchas generaciones,

desde antes del año 240 A.C.. primera relación

escrita de su visita.

Este artículo es sólo una invitación y segura-
mente el lector curioso tiene otras luentes de in-

formación que complementará esta introducción

En ella nos concentraremos en los programas de
cálculo que permitirán predecir la posición relati-

va de los actores de este drama: el Cometa y la

Tierra con respecto al Sol. Así el lector podrá gra-

ficar la posición de cada día para ambos astros y
si su máquina posee alguna capacidad gráfica,

podrá diseñar imágenes que podrá ver evolucio-

naren su pantalla

En el desarrollo de estas ideas se ha puesto én-

fasis en los conceptos del cálculo y los listados se
presentan abiertos y comentados para facilitar s
copia y adaptación. La versión de Basic utilizada

es la de North-Star y se ha evitado el uso de parti-

cularidades propias de la máquina, de modo que
se puede adaptar a todo otro computador.

Representación del problema
El primer paso que debemos dar siempre en

computación, es la "representación del proble-

ma". Es decir, debemos elegir la forma o esque-
ma con que se simbolizará la realidad Esta debe
ser lo suficientemente exacta sin ser comple|a en
exceso.
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En este caso lijaremos el origen de las medidas
de distancias en el sol: será el origen de las coor-

denadas Un plano de referencia simple es el pla-

no de la trayectoria de la tierra, de este modo,
bastan dos números (X, Y) para representar la po-

sición de ella. Como el Cometa no se mueve en
este mismo plano, para representarlo necesitare-

mos tres Números: se llamarán (X, Y, Z)

El eje de las coordenadas X será el que resulte

de unir la Tierra con el Sol en la posición donde se
encuentren el dia 21 de marzo Así el eje X apun-
ta hacia una posición que se conoce como "equi-

noccio vernal"

El eje "Y" será perpendicular al anterior y su
sentido positivo es lal como se muesira en la figu-

ra 1. Las distancias se medirán en unidades as-

tronómicas, que equivalen a 1 50 millones de kiló-

metros aproximadamente, correspondientes a la

distancia media entre el Sol y la Tierra.

Pen

~**je

N^

Orbila

*-^~™,il AbriM986

Dirt cciórw"

^^¿Saíeb 86

equ nocciov ernal

£ WefflG "* 0rblla ael
*» Cometa bajo

"X
x

Queda pendiente el problema del tiempo. Es
necesario indicar, no sólo la posición de un asfro.

sino lambién definir cuándo éste ahi se encuen-
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tre Para esto es necesario definir un instante be
referencia y numerar el tiempo a partir de enton-

En el caso de nuestro interés, nos basta con

contar los días transcurridos a partir de un día

elegido como "día cero" Para esto asignarnos

como tal al dia 1
o de enero del año 0. de modo

que cada fecha pueda ser numerada en forma

consecutiva Este número es similar al calculado

por el llamado calendario juliano. En realidad este

calendario es más complejo de lo aqui indicado,

pero para nuestro efecto sirve, puesto que sólo

nos interesan las diferencias dias entre dos le-

chas Posteriormente, si algún lecior lo desea se

podrá profundizar en este interesante tema

El primer programa que preparemos servirá

para realizar este cálculo. Se muestra en la

figura 2.

2 REM NUMERO DEL DIA CORRESPONDIENTE A UNA FECHA JAL

ENE se

4 REM SE TOMA COMO CERO EL l DE ENERO DEL ANO CERO
ti IllMrjSIS-'i WS¡¡))- FIEM STRING PARA NüMEvi: -i

'

B PfilNT'BUSOUEDADELCOMETAHALLEr
PRIMT D E TERM INAC IDN NUMERO DEL DIA

10 INPUT- CALCULO PARA EL AÑO" YO
I? INPUTMES-(t-lí) '.MO

14 lNPUT-DIA-(l-3f|:".D

16 f=365"f0* INT(D) i 3r(M0-i)

19 fmo ?THENG0T022
20 F-FHNTí(VO'il) NTUriNTüYÜ

i
1 00 - <)¡ GOTO?-;

22 I í-lli.nrMO' 2 3) INT fVrj,4} N¡.7ia'IN-U0:aC ll¡

24 0S = "SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES

25 REM SE USAN 9 ESPACIOS PARA CADA NOMBRE DE DIA.

26 W»F-INT(F.7)-7:WS--DS(9
,W+ IS'IW + l»

REM ESTO VARIA SEGÚN i

* > OüVA LL MANEJO DE STRINGS OE

SU COMPUTADOR PUEDE SER WS - MIDStDS 5"l»t 191

28 PRINT "EL". WS." "D", DEL". M0"DE ", YO' ES EL DIA". F

Figura 2. Llitabo pata el cálculo del número del día. í" es el

rasullado. El sirmg WS Nena el nombre del día en cuestión Esle

dos techas y lambían en la base de los populares programas so-

ore Bmr ritmo Dado que .iiiji.nos co'nnüíadores manejan los

Siringa en forma diferente u lectur tvwv.wh ada piar el manejo OH

es indispensable para los otros cálculos

fntw = snt MÍOS (Xi

iT -COORDENADAS PARü

ÍOPAINT "DISTANCIA SOT PS

n PPINT "COOHOENAOAS "
J

Figura 3. Cálculo de lai

F? - MoraiÍPl Wll'^l"M.|iri. v Ir,,,;
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Posición del Cometa
Una vez definido nuestro marco de referencia

espacio-témpora l, nos queda calcular las coorde-

nadas (X, Y. Z) de nuestro Cometa Teniendo en

cuenta que la elipse descrita por él no está en el

mismo plano de la órbita terrestre, necesitándose

también, una coordenada "vertical" que simboli-

. ramos con la letra "Z".

Para los cálculos se emplean las leyes de Ke-

pler. que pueden ser resueltas con mucha facili-

dad por nuestro computador. El programa de la

ligura 3 contiene los datos básicos de la trayecto-

ria del Cometa Halley.

Debe nofarse que los ángulos se miden en ra-

dianes, es decir que para leerlos en grados de-

ben multiplicarse por 1807PI

El programa de la figura 3 necesita de rutinas

que resuelven las leyes de Kepler Además re-

quiere subtutinas para el cálculo del coseno in-

verso y la función tángeme de un ángulo. Si su

compuiador ya las tiene, no necesitará de ellas

Todas estas rutinas están en la ligura 4.

900 REM ENCUENTRA MOVIMIENTO ORBITAL DESDE PEflIHEUO""

902 A5 = P1"A-A'SQR|I-E-E|. REM A5 = AREA DE LA TRAYECTORIA

DEL ASTRO
910 AO=,A5'(F-Fi-F2ir hfm ahí* h tCORRIDA DESDE DIA DEL PE-

RIHELIO

920 IF ABS (A0) > A5 THEN A0 A0-SGN (AOl'tó

REM DEJAR HEDUCIDO A MENOS OE I VUELTA

930 IFABS(AO)- AS THEN GOTO920

940 IFAO-:QTHENAO = A0< A5

i':'/.-.- . ANTI :., ¡'«¡HELIO. USAR EL COMPLEMENTO
945 PRINT -ÁREA BARRIDA DESDE PERIHEÜO-. «CVAS"
350 R = A"A'(1-E-Eri1-E-E)'2

970 T-2.'((E-E-1|-SQR(1-E-E))

960 K1 -Pf K = P5: REM CALCULO DE K - ÁNGULO Cfl AL PE

RIHELIO

990 «1 = K 1.3 REM RESOLUCIÓN ITERATIVA

S E'Sin;ü;¡(E-F i ni < L'COSKw
U-SORlt-E-EI'FNTIK/EMHE)

V= ATN(U): IFU<=0 AND K>P1 THEN V=ViP1 AI=R'(S-T'V)

050 IFK^PIFHENAI-AI t (Pl'A-SCfllA-A-ll-E'E)));

.r-r¡' mF-M =

W THEN 10

< + K1 GOTO 990

KM THEN 1090

<-K1 GOTO 990

40 IFA1>2-P1THENA1=At-2'P1
50 IFA1>P1 THFNA' Ai 2'Pl HEM DEJAR ENTRE . Pl

60 Q-SGN(A1)IFO=0TH£NQ = 1

170 C'SINIAICCOSiPU'li IF PKTMFNO = -O.GOSuei390;

200A2=I C=COS(A1|<SIN(A2).GOSUBI39D
210 Z= R'SIN(Pl/2-A2|:

Y - R-COS |P1í2-A2l'SIN |N 1 0"l)

X.R-COSIPl.^-AlfCOSIN + Q'l):

260 RETURN
l=Pl(2:

IF ABS (CK1E-6 THEN 1460: REM CALCULO DE COSENO INVERSO

l
= Pl:iFAaS(C+l)<lE-6THEN 1460

I 0. IF ABS(C-1I 1E-6THEN1460

430 I»ATN(SOR(1-C-l).'C1. IFI-. ;-0 THEN 1450

l = P1<2; GOT0 1460

IFC<0TKENI = UP1
RETURN



Posición de la Tierra

El paso siguiente es el cálculo de la posición de
la tierra para la fecha en consideración. Esta posi-

ción debe indicarse en la misma escala y marco

de coordenadas que se ha usado para ubicar al

Cometa.
Ocurre que la Tierra también se mueve según

las mismas leyes que el Cometa. Esta asevera-
.

ción es el verdadero aporte de Halley a la astro-

nomía ya que permitió probar que la teoría de
Newton era aplicable a todos los cuerpos celes-

tes y por tanto universal.

Halley supuso que varios cometas que se ha-

bían registrado en años anteriores eran en el he-

cho, uno solo. El que se repetía con regularidad.

Aun cuando no alcanzó a vivir lo suliciente como
para comprobarlo, su hipótesis fue corroborada

por sus seguidores y bautizaron al Cometa con su

nombre. En realidad el éxito de Halley es el triunfo

de su fe en Newton. Tanlo creía en él que incluso

le ayudó a financiar su famoso libro "Principia" en

que Isaac Newton presentó su visión de la lisica

y sentó las bases de la mecánica moderna y de la

astronomía.

Aprovechando entonces esta situación, em-
plearemos la misma subrutina para calcular la po-

sición de la Tierra. Como el plano de referencia es

justamente el plano en que la Tierra gira, se pue-

de esperar que el resultado correspondiente a la

posición sólo contenga dos coordenadas (X, V).

Los datos necesarios son los mismos que en el

caso del Cometa, pero el parámetro "L" se puede
calcular y cambia según la fecha. El listado que
permite hacer este cálculo es el mostrado en la fi-

gura 5.

Ü REM COORDENADAS OE LA TIERRA PARA UN DÍA DADO JAL

ENE86
2 P1 =3 1415926 DIMPS(14| REMPI t STRING NOMBRE DEL AS-

TRO
i DEF FNT (X) SIN M'COS (X] REM FUNCIÓN TANGENTE EN RA-

DIANES

6 PRINT "BÚSQUEDA DEL COMETAHALLEY"
Pfl INT "COORDENADAS I IFRR A =AR.-\UIA DADO"

8 INPUT "NUMERO DEL DIAACALCULAR".F

9 INPurVESYAÑODEL CALCULO:". YO. MO
DATA "TIERRA" REAOPS . REM NOMBRE DELASTRO

2 REM DATOS DE ORBITADE LA TIERRA

4 DATA 1 ,.01672,365 2564, ,0, ,721356 5385

6 REAOA ,E .P ,l ,N JL F1, ,F2

8 L= 1.79065 +.0002«'(YO+ [M01).'12198O). REM ACÁ SE VUELVE
AUSAHELMESYELANO

2 GOSUB 900 REM CALCULA MOVIMIENTO ORBITAL DESDE PE-

RIHaiO.
4 X1=X;Y1=Y;Z1=Z:REMESTOSSONRESULTADOS
6 PRINT DISTANCIA SOL-'. PS. R. "U.A. = ":

PRINT R-149695000, "KMTS."

8 PRINT "COORDENADAS-" .XI. Y1.Zt

En realidad la rutina de cálculo presentada nos

permite estimar la posición de cualquier astro,

provistos de los dalos equivalentes para el astro

en cuestión. En números próximos esperamos sa-

car mayor provecho de ella.

Con las rutinas ya preparadas se puede tormar

un programa de cálculo único, en que se intro-

duzca sólo una vez la información del día y calcu-

le la fecha juliana, las coordenadas del Cometa y
las de la Tierra. Para ello es necesario eliminar los

dobles dimensionamientos y definiciones repeti-

das. Con estos programas es posible dibujar, en

un papel cuadriculado, las trayectorias del Come-
ta y la Tierra, observando la relación entre ellos

para cada día.

Si vuestro computador tiene capacidad gráfica.

es seguro que sabéis cómo transformar estos nú-

meros X, Y, Z en puntos en la pantalla y se podrá
apreciar la posición relativa del Sol. la Tierra y el

Cometa.

Brillo del Cometa
Ahora conocemos la posición del Cometa y de

la Tierra con respecto a un sistema de coordena-

das, se puede calcular cuál será la luminosidad

de aquél para una fecha determinada El siguien-

te programa (figura 6) realiza el cálculo, entre-

gando como resultado un valor conocido como
"magnitud" del Cometa en cada día. Esta medida

de magnitud índica el brillo observable del Halley.

130 REM CALCULO OE LUMINOSIDAD DEL COMETA
132 INPUT "DÍA DEL CALCULO:". F

134 INPUT "COORDENADAS DEL COMETA', X2, Yí, 22

136 INPUT "COORDENADAS DE LA TIERRA", X1.Y1.Z1

!38 MI =46
M3 = 5

140 M2=14.IFF>725411THENM2 = 5.5:

REM BAJA LUMINOSIDAD DESDE PERIHELfO

142 R = SQR(X2 ,X24Y2-Y2 + Z2-Z21

144 M9-M1 tM2-LOG|R),10G(tO) REM BRILLO DEPENDE DE DIS-

TANCIA AL SOL
146 X3 = X2-X1 .REMCOORDENADASGEOCENTHICAS

Y3=Y2-Y1

:

Z3-Z2-Z1
148 RB-SQRIXS'XS + YS-Ya.Za-ZSI
150 PRINT "DISTANCIA DESDE LA TIERRA:" R8. "UNID AST -":

PRINT R8" 149695000, "KMTS."

152 M = M9 -M3'LOG[R8yLOG(10|
154 PRINT "MAGNITUD = ".M

Figura 6. Magnitud del Cómala La magnitud indica el brillo del

b|elo y es una medida logarítmica de intensidad luminosa

La escala de magnitud aparece "al revés", es

decir, mientras más brillante es un objeto, menor
es el número de magnitud que le corresponde

La tabla siguiente mueslra valores que nos per-

miten evaluar la "magnitud" de un objeto celeste

Con ella podemos comparar el brillo del Cometa
para un día determinado y saber si podremos

verlo.

Magnitud.

-1.6 ' Estrella Sirio, lamas brillante del cielo

2 : Estrella Poiaris.

3.5 : Límite de la visibilidad en la ciudad.

6.5 : Limite óptimo de visión a ojo desnudo.

9.5 Limite de binoculares de 7 x 50.

ti : Limite de telescopio de 7.5 cm.

Taba 1 .
Comparación de magnitudes
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Ver al Corneta
Cuando el Cómela pasó en

1910, su gran brillo y cercanía

inflamó la imaginación de nues-

tros bisabuelos. En esia ocasión

será más discreto en su visita.

Para observarlo debemos espe-

rar una noche sin luna y en una
lecha tal que no eslé muy cerca

del sol, para que se vea sobre

cielo obscuro y tampoco muy le-

los, para que su brillo sea alto.

Según los cálculos, la mejor te-

cha será el 15 de abril de 1986

Lo ideal es observarlo lejos de
las ciudades iluminadas con

ayuda de un binocular 7 x 50,

es decir, de 7 aumentos y 50

mm de diámetro. Si Ud. no logra

verlo esta vez, no importa, tal

vez puede esperarlo hasta la

próxima venida, en el año 2060.

El origen de este Cometa se

encuentra, como se cree, en

una nube de planetoides ubi-

cada más alié de Plutón, lla-

mada nube de Oort. ubicada
aproximadamente a 50.000 uni-

dades astronómicas, esta nube
de asteroides es similar a la que
existe entre Marte y Júpiter y
está formada por millones de
trozos de hielo. Según se cree.

algunas veces, algo perturba

uno de estos trozos de hielo, ha-

ciéndolo caer en el agujero gra-

vitalorio del sol. Si ocurre que
un planeta masivo como Júpiter

lo desvía de su trayectoria para-

bólica, puede caer en una órbita

elíptica, como el caso del Ha-
lley.

Pero ¿qué puede provocar

esta perturbación en los cielos?

Exisle la teoría que el sol tiene

una estrella compañera, bauti-

zada con el nombre de "Neme-
sis", situada a 26 años luz, esta

estrella nos visita cada 30 millo-

nes de años, provocando, a ve-

ces una catástroíe. como tue la

extinción de los dinosaurios. Es

decir, un cometa viene a ser, se-

gún estas elucubraciones, un

mensaiero del exterior que nos

recuerda, que somos muy pe-

queños frente al cosmos.

Resultado de prueba
Es útil tener algunos resulta-

dos de prueba para poder com-
probar que nuestro programa
lunctona sin errares En la tabla

siguiente se muestran los cálcu-

los más interesantes para algu-

nas techas.

Bibliografía

1 The Amateur Scientist, J Walker.

Scientific American Nov. 85

2 Halley Search, H Schenk 5 AL,

Creative Compudng. Nov. 85

3 Space Technology. H. Seilen,

1959.

4. l.os Cometas. M. Festou & Al..

Mundo Científico. Vol. 1 ND
2.

5. Astronomía; El Universo en tu

Ordenador M Gavm, 1984.
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Fabrique su propia interfaz serial para el ZX-81 y de paso conozca todo
lo necesario respecto a transmisión de datos entre computadores.

1
a PARTE

INTERFAZ SERIE PARA
EL SINCLAIR ZX81
Julio Várela M.

El desarrollo de los sistemas informáticos ha

traído como consecuencia una diversidad de dis-

positivos periféricos De entre ellos, los más im-

portantes son:

Impresoras
-Modems
- Terminales

-Unidades de disco
- Unidades de cinta magnética
-Lectores de códigos de barra

-Plotters

-etc.

Un elemento que debemos considerar es la

(orma en la que se establece la comunicación en-

tre el computador y los periféricos coneclados a

él Esta "forma en la cual se establece la comuni-

cación" es lo que se acostumbra a llamar "ínter-

faz"..

Debido a la gran cantidad de dispositivos peri-

léricos, ha sido necesario establecer determina-

das normas de comunicación, las cuales nos per-

mitan la compatibilidad entre los distintos siste-

mas periféricos.

La transferencia de datos entre los sistemas

conectados a un computador se lleva a efecto

por medio de señales eléctricas, las cuales son

asociadas a dos niveles lógicos "ceros y unos"
Cada palabra o dato unitario está constituido

por el conjunto de estas señales eléctricas.

La manera de comunicar estas señales eléctri-

cas puede ser:

En el primer caso, todas las señales eléctricas

que constituyen el dato, se transfieren en forma

simultánea, por intermedio de un cierto número

de líneas, llamadas Bus de Datos. Por el contra-

rio, cuando las diversas señales que constituyen

un dato se transfieren una tras otra por una mis-

ma linea de transmisión, estamos Irente a una co-

municación del lipo serie.

Las interfaces responden a normas adoptadas,
según el tipo de transferencia de datos que se
utilice, ya sea sene o paralelo.

En la transmisión de datos, las normas más
ampliamente adoptadas son:
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De tipo paralelo: Centronics

De tipo serie: RS232
V-24
Bucle de 20 mA

En una transmisión serie, en cualquiera de las

tres formas antes descritas, es necesario coordi-

nar la recepción con la transmisión de las seña-

les. Esta coordinación puede ser en forma sincró-

nica o asincrónica. En la transmisión asincrónica

se emplean bits de arranque y de parada para
demarcar cada carácter de la información. En el

método sincrónico, los modems utilizan dispositi-

vos que sincronizan la velocidad de transmisión,

de manera que las señales lleguen a un ritmo fijo.

La transmisión de datos a velocidades altas,

generalmente se efectúan en forma sincrónica,

ya que en comparación con el método asincróni-

co, se puede aumentar considerablemente la ra-

pidez, dentro de los mismos niveles de codifica-

ción de los impulsos. En la transmisión asincróni-

ca se requieren bits de arranque y parada, ade-

más de la cantidad de bits que se requieren para

la transmisión y recepción En consecuencia' si

se utiliza un código de 8 bits, se ocupan 10 u 1

1

bits por carácler. mientras que en el método sin-

crónico sólo se requieren los 8 bits de datos. Por

lo tanto, con los modems sincrónicos se obtiene

un aumento del 25% en la velocidad.

Si bien la transmisión sincrónica tiene mayor
rendimiento, se necesilan circuitos adicionales

para la sincronización, lo que aumenta el costo
de los equipos, en comparación con los del tipo

asincrónico

En la gran mayoría de los sistemas de compu-
tación personal, existe una puerta de acceso que
responde a una de las formas de transmisión (se-

rie o paralelo, o ambas).
Por ejemplo, el Commodore 64 tiene un User 1/

O, el cual entrega señales tales como: RTS (Re-

quest to Send], DTR (Dafa Terminal Ready), CTS
(Clear to Send). Sin (Receiver Data). Sout (Trans-

míter Data), etc., siendo estas señales típicas de
un conector como el RS 232 Pero existe un com-
putador personal como el Sinclair, ya sea el

2X81. 1000 o el 1500, los cuales no contemplan
en su diseño de HARDWARE ni menos en el

SOFTWARE una comunicación del tipo sene,
acompañada de señales de control como RTS,

DTR, CTS, etc.
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¿Será posible tomar el Bus de Datos del Sin-

clair y señalizarlo? ¿Se podría agregar señales

de control como las antes descritas?

La respuesta es categórica: si.

Como en todas las cosas, siempre nos encon-

traremos con problemas, y ésta no es la excep-

El sistema que veremos a continuación nos

permitirá efectuar una transmisión, utilizando dos

Sinclair. Esta transmisión será del tipo serie, asin-

crónica, con velocidad de transmisión y recep-

ción variable, tanto por HARDWARE como por

SOFTWARE, longitud del carácter a transmitir o a

recibir también variable, seleccionado por SOFT-

WARE y también lógicamente la inclusión de bits

de paridad, partida y parada, agregando tam-

bién las señales de control RTS, CTS, etc.

Este sistema nos servirá solamente para trans-

mitir o recibir textos, como por ejemplo una carta

No será posible transmitir o recibir un programa

El texto a transmitir lo insertamos dentro de una

instrucción REM. como por ejemplo:

10 REM Revista MICROBYTE

Diagrama en bloques módulo transmisor/re-

ceptor de datos.

En la figura 1 , se puede observar esquemática-

mente el sistema a diseñar.

El Sinclair a utilizar será el 1000 y el ZX81

Toda la "ciencia" de este sistema está en la uti-

lización de un circuito integrado programable,

mane|ado por la CPU. que en este caso es el

Z80. Este circuito programable se le conoce
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como USART (Universal Synchrounous Asyn-

chrounous Receiver/Transmiter

En la figura 2, se puede observar el diagrama

en bloques del sistema.

En este diagrama de la figura 2. observamos
seis bloques, cada uno de ellos cumple la si-

guiente función:

- USART (8251 A). Este es el circuito principal de
conversión (en los párrafos posteriores, se de-

tallará su función).

DECODER. Su objetivo será, que para una

cierta decodificación "A" de las líneas de di-

rección de la CPU. tendrá salida, la que se

aplica a la entrada CS, con lo que la USART
queda direccionada: o sea la USART sale de

su tercer estado.

RELOJ USART Este es independiente de la

CPU; lo utiliza para demarcar sus propios tiem-

pos de operación Sus restricciones las impo-

ne el fabricante de la USART, INTEL
- CIRCUITO RESET Su objetivo es borrar la

USART, cuando ocurra una cierta decodifica-

ción "B". La USART se debe borrar para su re-

programación (La USART acepta un reset por

SOFTWARE),
- RELOJ Tx/Rx. Este reloj controlará la velocidad

de Transmisión/Recepción Su diseño depen-

de de la frecuencia del RELOJ USART
SINCRONIZADOR Su misión es sincronizar

los datos recibidos con el reloj Tx/Rx; esto se lo-

gra al actuar sobre la entrada de reset del reloj

Tx/Rx

La USART 8251 A.

La USART, como se ha dicho, es un circuito in-

tegrado programable, que puede trabajar tanto

en forma Asincrónica como Sincrónica Este cir-

cuito no sólo hace la conversión paralelo/serie o
de sene/paralelo, sino que también introduce en

los datos serializados otros datos de control,

como los ya mencionados bit de paridad y bit de
término, cuando se opera en forma Asincrónica.

Operación Asincrónica.

Transmisión.

Cuando la USART envía un carácter de dalos,

agrega en forma automática un bit de partida

Los o el bit de lérmino deben ser programados

como también la longitud del carácter a transmi-

La información se transmite en serie por la sali-

da TXD (salida de transmisión). Esta información

va saliendo sincronizada, con los cantos de baja-

da del reloj Tx/Rx. La razón de baudios con la

cual se transmiten los caracleres, es una fracción

de la frecuencia del reloj Tx/Rx. Esta fracción es

programable

Recepción.
La linea de entrada RXD (entrada datos serie),

se encuentra normalmente en uno (estado alto),

hasta que_ un canto de bajada determina la re-

cepción de un bit de partida (La linea de entrada
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de dalos está "espetando los datos", dándose
cuenta de la presencia de éstos cuando detecta

el bit de partida, que precede a los bits de datos).

La validez de este bit de partida es probada
por la USART, sensándolo en su centra nominal;

si se detecta un cero, se considera válido el bit

de partida e inicia su cuenta un contador de bits

(este contador "cuenta" la cantidad de bits que le

llegan, comparándolos con la cantidad de bit con
que fue programada)

Los bit de datos y paridad, son muestreados
con el canto de subida del reloj Tx/Rx.

Descripción de Funciones de los datos de la

USART.
Señales de control.

RD: Señal de entrada. En cero determina

una lectura de dalos o estado.

WR: Señal de entrada. En cero determina la

escritura de caracteres de datos, sin-

cronismo (modo Sincrónico), modo y
comando.

RESET: Señal de entrada. En uno determina la

reprogramación de la USART, es de-
cir, el próximo carácter enviado por el

Bus se interpretará como palabra de
Modo. (La palabra de modo es una de
las palabras de programación de la

USART).
C/D: Señal de entrada. En uno interpreta

como palabra de modo o comando,
los caracteres enviados a través del

Bus de la USART, en una operación de
escritura Si la operación es de lectura,

se lee el estado de la USART Si esta

entrada es puesta en cero, los caracte-

res leídos o escritos se interpretan

como datos.

CS: Señal de entrada. Se utiliza para direc-

cionar la USART. (Esta entrada como
también C/D, son consideradas por la

USART como direcciones)

Señales de Transmisión/RecepeIon.

TXRDY: (transmisor listo). Esta salida indica

que el transmisor está listo para acep-
tar un nuevo carácter de datos del

Bus. TXRDY se activa sólo si CTS está

habilitada. TXRDY baja a cero automá-
ticamente, cuando se transfiere un ca-
rácter de datos.

TXE: (transmisor vacio). Cuando la USART
no tiene caracteres de datos que
transmitir, la salida TXE sube a uno.

TXE vuelve a cero, cuando se transfie-

re un carácter de datos.

TXC: (reloj de transmisión). La señal de reloj

aplicada a esta entrada, controla la ra-

zón de baudios en que serán transmiti-

dos los datos.

TXD: (transmisor de datos). Esta salida
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constituye el buífer de transmisión, es
decir, por donde salen los datos sene.

RXRDY: (receptor listo). Esta salida indica que
la USART contiene un carácter listo

para ser transferido a la CPU RXRDY
vuelve a cero automáticamente, cuan-

do el Bus esleído.

SYNDET: (detección de sincronismo). Se utiliza

sólo en operación Sincrónica.

RXC: (reloj de recepción). La señal de reloj

aplicada a esta entrada controla la ra-

zón de baudios en que serán recibidos

los datos.

RXD: Receptor de datos). Esta entrada cons-

tituye el bulfer de recepción, es decir,

por donde entran los datos a la

USART,

Señales auxiliares.

La USART posee un conjunto de entradas y sa-

lidas de control, que pueden utilizarse para sim-

plificar su interconexión a un modem, o a algún

otro dispositivo

DSR: (conjunto de datos listos). Señal de en-

trada; indica que los datos han sido

aceptados por el dispositivo externo.

Se puede leer el estado de esta linea,

con una operación de lectura de esta-

do.

DTR: (terminal de datos listos). Señal de sali-

da; puede programarse en cera me-
diante la palabra de comando, para in-

dicar al dispositivo externo que la

USART se encuentra lista para trans-

mitir datos.

RTS: (solicitud de envío). Señal de salida;

puede programarse en cero mediante
la palabra.de comando, para indicar al

dispositivo externo que la USART se
encuentra lista para recibir datos,

CTS: (estrobo de envió). Señal de entrada:

un cero colocado externamente habili-

ta a la USART para transmitir datos
siempre que la palabra de comando
también habilite la transmisión

Este articulo, junto al diseño del sistema de trans-

misión, continúa en el próximo número^A
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Un mundo cercano: Im-

pacto político y económico
de la nueva tecnología.

Ricardo Israel Zipper

Instituto de Ciencias Políticas

U.deChile'1984

Este libro constituye un pe-

queño torbellino de información

A lo largo de sus casi 200 pági-

nas, el autor nos remite a la re-

volución tecnológica en mar-

cha, reflejada en sectores como
la microelectrónica, la computa-

ción y la robótica, cuyo desarro-

llo "Ha sido el más rápido y es-

pectacular de la historia".

Aunque Israel Zipper centra

su análisis en los campos de la

política y la economía, con pro-

fusión de datos, cifras y estadís-

ticas, lo que le da categoría de
documento a su trabajo, no deja

de plantearse las problemáticas

existentes en el campo estricta-

mente científico. Asi, tenemos
un capítulo dedicado a la "inte-

ligencia artificial" y la polémica

discusión que ella arrastra.

Un mundo nuevo se aproxi-

ma, el texto apunta a las posi-

bles consecuencias de él:

desde plantear la explosión in-

formativa y su influencia en el

comportamiento del hombre
como oríginadora de un nuevo
tipo de educación constante; re-

saltando los peligros de la exis-

tencia de bancos de datos que
consulten aspectos personales

de los individuos, hasta la ca-

rrera competitiva-tecnológica

de los países industrializados.

En lo económico, un desglose

de este impacto en la modifica-

ción del valor de muchos bie-

nes, la aparición de un nuevo
tipo de cambio, ¿la moneda
electrónica?, la ímplementación

de nuevas industrias del ocio y

el tiempo libre, la vida laboral

del trabajador y su necesaria re-

capacitación, elcambioen la or-

ganización del trabajo.

Israel Zipper remata este tra-

bajo con un estudio de las posi-

bles (y casi obvias) consecuen-
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cias de esta nueva revolución

industrial, como ser la aparición

de nuevas clases socio-econó-

micas y lo que ello implica en

todo el espectro social "La tec-

nología es un producto histórico

de los factores económico y po-

lítico, su estructura como institu-

ción social coincide con la es-

Iruclura del poder" (sic).

En suma, un excelente docu-

mento para introducirse en el

lema de esta revolución tecno-

lógica, de este mundo en reno-

vación. Un tratamiento serio

pero ameno lo avalan como un

caudal de información bien ca-

nalizadoM

Computación y Sentido
Común

Mortimer Taube
Editorial Géminis. Bs. Aires

173 p.

M Taube intenta una crítica.

a la ciencia, en este caso espe-

cíficamente, a la de los compu-
tadores. El libro está apoyado
en cuatro pilares fundamenta-

les; la posibilidad de la traduc-

ción mecánica, el intento de si-

mulación del comportamiento
cerebral por la máquina, la im-

posibilidad de teorematizar el

lenguaje y también de formali-

zar el proceso de aprendizaje.

El libro es un verdadero de-

bate puesto que el autor trae a

luz diversidad de teorías de una
amplia gama de estudios, sin

escatimar esfuerzos en revali-

dar algunas, demoler las más y

desmenuzar las restantes. Re-

sulta un interesante despliegue

de erudicción sobre el tema. "La

ciencia es demasiado impor-

tante como para ser dejada en

manos de los cientílicos" nos

Trae una reseña de los inten-

tos por lograr instrumentar la tra-

ducción mecánica. Mortimer

Taube nos plantea el problema

de ello dadoel carácter no intui-

tivo de las máquinas, su falta de
capacidad de "reacción a con-

textos" y su manejo exclusiva-

mente "algorítmico"

La posibilidad de simulación

del comportamiento del cerebro

choca con la imposibilidad de
que la máquina aprenda, yaque
el aprendizaje requiere un pro-

ceso de paso del gobierno

consciente al inconsciente (ha-

cer habituales los nuevos ele-

mentos) no constituyendo pues
un proceso rígidamente formal.

"Se requeriría una máquina
consciente capaz de desarrollar

hábitos que hagan cambiar al-

gunas de sus reacciones cons-

cientes e inconscientes"
El libro revisa las relaciones

hombre-máquina estable-

ciendo que ellas no son de "si-

mulación", sino de "comple-
mentación e incremento".

Un texto que da para discutir,

indudablemente interesante en
todos los aspectos, especial-

mente lingüísticos que atañen
al mundo de la computación La
profusión de autores y argu-

mentos encontrados, le otorga
gran valor para el lector. Valioso

en su área sin dudajfl



ULTIMApalabra
Avances concretos en red de ZX-81

Carlos Contreras M.

En varias oportunidades en estas mismas pági-
nas hemos comentado respecto al proyecto de
íormar una red pública de comunicaciones onlre

computadores ZX-81

A contar del aviso publicado en agosto de 1985,
en el número 16 de Microbyle. la concretización

de esta idea ha avanzado en (orma considerable.

Precisamente en torno a este proyecto es que pre-

senté y lúe aprobada mi Memoria de Titule, pues
si bien yo egresé en 1964 de la carrera de Ingenie-

ría Civil Industrial, aún no me había recibido.

Para este trabajo desarrollé el circuito y los pro-
gramas para correo electrónico Si alguien desea
leer esta memoria es posible solicitar copias en
Microbyte.

Al llamado de agosto, respondieron alrededor
de cincuenta personas con quienes realizamos
pruebas de los circuitos y programas. Luego, 'pre-

senté este proyecto al Fondo de Desarrollo Pro-
ductivo de CORFO. siendo aprobado por ésie lo

que nos dará el tinanciamienlo necesario para

concluir las pruebas- y echar a andar esta red de
aficionados

El circuito tiene un costo bajo (unos $ 3.000 en
materiales) y en Chile hay una gran cantidad de
equipos ZX-81 por lo que lo único que nos (altaría

es comenzar a ofrecer los servicios que hagan
atractiva la participación en este de muchas per-

sonas.

Para esto necesitamos de la colaboración de
lodos quienes tengan ocslén dispuestos a adquirir
ta habilidad y conocimienlos necesarios para re-

solver problemas más o menos complejos en com-
putación, electrónica, base de datos, etc.

Mecesilamos personas dispuestas a utilizar la

red y a estudiar sus posibles aplicaciones, perso-
nas que trabajen en laboratorios o universidades,

círculos cienlílicos en escuelas, clubes, etc

Los interesados, por favor hagan llegar sus an-
tecedentes a las oficinas de Microbyte indicando
nombre, teléfono, dirección, conocimientos e inte-

reses

Ajedrez
Ricardo Soto V. Estadístico

Según la historia, el ideólogo

y creador del mundialmenle co-
nocido juego de ajedrez ganó,
por su ingenioso invento, un
granito de trigo por el primer

cuadrado contenido en el table-

ro del citado juego; por el se-

gundo, el doble del primera
más el granito ganado en éste;

por el tercero, el doble del se-

gundo más lo acumulado en el

mismo; así sucesivamente, has-

ta el cuadradito número 64. que
es el total de cuadrados que
contiene el tablero del luego.
¿Cuántos granitos de Irigo reci-

biría por su entretenido |uego?
Notar que en cada cuadrado
habría dos cifras; una. la prime-

ra, la cantidad correspondiente

a él; la segunda, el total acumu-
lado

En el cuadrado 37 ya recibe

137.438431.231 granitos, ésta

ya es una cifra relativamente
alta, toda vez que nos faltan 27
cuadrados para alcanzar los

64. De acuerdo al procedimien-
to de premio pactado, el cua-
drado 38 tendría el doble del

37 más los correspondientes a
él -al 38-; dicha cifra es
274 876.862 453.

Formidable premio
a a su creador

Cuando no se posee un ins-

trumento electrónico o mecáni-

co apto para desarrollar estos
cálculos, el proceso, quizá se
complique un poco Manual-
mente se necesita de varias ho-

ras. Sin embargo, trabajé en un

algoritmo apropiado conducen-
te a obtener en forma exacta el

número en cuestión; para los

cálculos utilicé una calculadora

sencilla CASIO, de 8 dígitos, sin

notación exponencial y a ener-

gía solar. A quienes se intere-

sen en el procedimiento obteni-

do, comunicarse con Ricardo

Soto V., Pasaje Joaquín Vicuña
1025, Santiago,
Lo anterior, a mí entender,

restaría importancia a calcula-

doras de 10, 12 y más digitos.

pues con la calculadora de 8
digitos se ha logrado obtener

una canlidaó que contiene 19

digitos en forma exacta.

Finalmente, se dice que cada
granito de trigo pesa 8 mg Mul-

tiplicando este número por la

cantidad exacta ganada, nos

da una formidable ganancia de
miles de millones de toneladas

de trigo, superior a cualquier

producción mundial

Bolsa de
Empleo
Programado* de
(Titulado).

Analista de Sistemas (Egresa-
do).

Se ofrece para consultoría y de-

sarrollo de sistemas.

< onocimiemo- \ experiencia en;

Administrativos (suel-

e.í-

Sistemas Estadísticos de Educa-

Dbasc- II - Wordslar - Visicalc

-

Easywriter - Cóndor.
I.en<iu:¡|cs: Cobo) v Basic.

Equipos; Wung 22ÜG/VS - Burr-

OttgtlK B20, B25 - Línea Apple.
Línea Microprofcssor - Zcnith

-

Olivetti.

MICROBYTE Marzo ¡986.



II- /Exija su cuponJ

Datamerica S.A. representante oficial para Chile, Estado 1 39 - Santiago, y en los mejores negocios de computación.



EPSON
EQUITY I

^§g

El PC compatible de la más moderna tecnología.

EQUITY I es un equipo de 16 bits (8088) a
cebido con la más reciente tecnología y
respaldo de la afamada ingeniería de SEIK
EPSON CORPORATION.
EQUITY I tiene en forma standard atribu

que son opcionales en oíros equipos coi

inierfase serial y paralela y sin costo adicio

el sistema operalivo MS-DOS 2.1 lyeilengí

je GW- BASIC
EQUITY I es 100% Hardware y Software co
patiblecon IBM-PC lo que permite conflgur

lo con todas las tarjetas de ampliación fat

cadas para IBM-PC compatibles como i

ejemplo el co-procesador 8087 para aurrn

tar la velocidad y productividad en proces

numéricos complejos.

CARACTERÍSTICAS principales

CPU
Velocidad
Sistema Operativo

Memoria básica
Máximo Memoria
Almacenamiento ai.

Opcional

4.77 MHz
MS-DOS 2 11

256 kb
640 kb

1 diskette360kb

Monitor

Monocromático Standard
Color RGB Opcional

Interfases

Serial RS-232 Standard
Paralela Centronics Standard
Teclado tipo IBM-AT Standard

TRES MODELOS PARA CUBRIR TODAS SUS NECESIDADES

CONFIGURACIÓN MEMORIA RAM DISKETTES DISCO DURO MONITOR PRECIO USS

2
3

256
512
512

H360k0
2*360kb
1«360kb l*20Mb

12" MONOCROM
12"MONOCROM
12'MONOCROM

2590
2.990

ADEMAS SIN COSTO PARA TODAS LAS CONFIGURACIONES
• INTERFASE SERIAL Y PARALELA
• SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 2.1

1

• LENGUAJE GW-BASIC

EPSON
RESPONDE

EPSON
EPSON Chile SA
CosLatiera Andrés Bello 2287


